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ANEXO I.C

IMPLANTACAO E OPERACAO DOS ATERROS SANITARIOS DE RESIDUOS
SOLIDOS

ESPECIFICACOES TECNICAS

1. DADOS DE CAPACIDADE DOS ATERROS SANITARIOS

1.1. Atualmente, a quantidade média estimada de residuos sélidos urbanos gerados no
Agrupamento Noroeste e que deverdo ser dispostos em Aterros Sanitarios € de
132.500 toneladas por més, e no Agrupamento Sudeste, de 152.300 toneladas por

mes.

1.1.1. Tais quantidades deverao ser reduzidas gradativamente com a implantacao

da coleta diferenciada, seletiva e usinas de compostagem.

1.2. Os residuos solidos gerados no Agrupamento Noroeste sdo dispostos no Aterro
Sanitario Bandeirantes e os gerados no Agrupamento Sudeste sdo encaminhados
para disposi¢do final no Aterro Sanitario Sdo Jodo, que deverdo ser operados de

acordo com as referéncias estabelecidas nestas especificacdes técnicas.

2. IMPLANTACAO DOS NOVOS ATERROS SANITARIOS - SERVICOS
PRELIMINARES

A Concessionaria dos servicos divisiveis de limpeza urbana no Agrupamento NO devera
implantar Novo Aterro Sanitario na area indicada pela Prefeitura, denominada
Anhangiera 1 e 2, e a Concessionaria dos servicos no Agrupamento SE devera
implantar Novo Aterro Sanitario na area indicada pela Prefeitura denominada Sitio

Floresta, conforme Anexo |.C.1.

Os Novos Aterros Sanitarios Publicos deverdo ser implantados para operagéo até o final

do 36° més da concessao.
2.1. LEVANTAMENTO CADASTRAL E PLANIALTIMETRICO DAS AREAS

2.1.1. A Concessionéaria devera realizar levantamento planialtimétrico e cadastral das
areas respectivas, em escala 1:1000, até o final do 4° més da Concesséo. O
levantamento incluird as ocupacdes e o contorno das edificacdes, seus anexos e
niveis, acessos internos, cercas e outras singularidades relevantes para o estudo

da gleba.
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. Além de estacas e pontos auxiliares distribuidos em toda gleba, devem ser

lancados todos os pontos notaveis como arvores, taludes, valas, construcoes,
cercas, muros, olhos d’dgua, nascentes, cOrregos ou qualquer outro recurso
hidrico. Os cursos de rios e clrregos devem ser levantados com precisao,
incluindo a sua largura, margem a margem, e vazdo média, indicada claramente
em planta com classificacdo, conforme Legislacdo de Controle de Poluicdo

Ambiental. As curvas de niveis devem ser tracadas de metro em metro.

O levantamento planialtimétrico devera ser apresentado em CD-ROM, da forma
de modelo tridimensional em AUTOCAD R14 ou similar, de modo a se permitir
tracar qualquer secdo que se deseje. A planta do levantamento planialtimétrico
deve ser apresentada na escala de 1:1000, acompanhada de uma c6pia em papel

sulfite, com as convengdes usuais indicadas em legenda na mesma planta.

SONDAGEM
A Concessionaria devera realizar até o final do 4° més da Concess&o servicos de
sondagens, a percussdo e/ou mista, nas areas mencionadas, devendo ser
apresentados boletins e perfis individuais das sondagens mistas e a percussao,
de acordo com o preconizado no Manual de Sondagens - ABGE, 42, Edicao -
1999.

2.2.1.1. As sondagens a percussao, com medicao da resisténcia a penetracao
SPT de metro em metro, deverdo ser executadas com diametro de 2 2" e

avancar até o impenetravel.

Deverao ser realizadas no minimo 30 (trinta) sondagens em cada area,
registrando-se a profundidade do lengol freatico, andlises de granulometria do
solo, limite de liquidez, plasticidade, coeficiente de permeabilidade. Deverdo

também ser realizado ensaios de eletro-resistividade nas areas.

PROJETO EXECUTIVO

Deverao ser elaborados e submetidos a AMLURB, até o final do 6° més da
Concessao, juntamente com os estudos ambientais necessarios ao licenciamento
do empreendimento, os projetos executivos, dos Novos Aterros Sanitarios que,

elaborados em conformidade com as normas técnicas da ABNT, deverao conter:

Planta da area em que o aterro sanitario sera implantado, em escala 1:2.000,

contendo locacao de acessos e edificacdes.

InvestigacBes geotécnicas realizadas.
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2.3.3 Andlise da qualidade dos corpos d’agua do entorno, inclusive lencol freatico.
2.3.4 Acessos e vias de servico, bem como:

a) Projeto geométrico e de terraplanagem;
b) Projeto de pavimentacéo;
c) Projeto de iluminacéo;

d) Projeto de drenagem.
2.3.5. Projeto geométrico de etapas notaveis e do arranjo final do Aterro Sanitério
2.3.6. Edificacoes

a) Projetos de fundacdes;

b) Projeto de superestrutura,

c) Projetos arquitetdnicos / urbanisticos;

d) Projetos de instalacdes, hidraulicas e de comunicacéo;

e) Projetos das redes externas (abastecimento d'agua, esgoto, suprimento de
energia elétrica e drenagem de aguas pluviais).

2.3.7. Planta das etapas anuais da area operacional do Novo Aterro Sanitério.

2.3.8. Secodes transversais do Novo Aterro Sanitario, em escala 1:500, apresentando o

arranjo final e as etapas anuais de construcao.

2.3.9. Projeto de drenagem dos liquidos percolados do Novo Aterro Sanitério,

envolvendo:

a) Projeto de impermeabilizacdo inferior, com utilizacdo obrigatéria de manta
plastica de PEAD de espessura minima de 2,0 mm e demais camadas.

b) Projeto de impermeabilizacdo superior com argila ou manta plastica e plantio
de grama.

¢) Rede de drenagem sub-superficial,

d) Rede de drenagem superficial - aguas pluviais;

e) Rede de drenagem de gases;

f) Detalhes de coleta de efluentes;

g) Caixas, canaletas, incluindo respectivos projetos estruturais;

h) Projeto da estacdo elevatéria (caso seja necessdaria), com todas as
especificacdes eletro-mecéanicas do conjunto moto-bomba e sistema l6gico de

controle de nivel no poco de succgao.

2.3.10. Projeto de drenagem superficial do Novo Aterro Sanitario, envolvendo:
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a) Caimento das plataformas, tanto para as fases intermediarias do
empreendimento fase a fase, como para as etapas finais;

b) Drenagem das bermas definitivas, escadas hidraulicas de descidas de
agua, estruturas de dissipacdo e de descarga para os cursos d'aguas
naturais;

c) Plantas e perfis de tubulacdes;

d) Detalhes de bocas de lobo, caixas de passagem, travessias e outros

elementos notaveis.

Plantas de locacdo das caixas de passagem de liquidos percolados, que servirdo
de pontos de coleta e monitoramento de liquidos percolados (chorume), na escala

de 1:1000 com o respectivo detalhamento.

Planta de locacdo da instrumentacdo para monitoramento geotécnico, com o0

detalhamento dos instrumentos a serem utilizados.

Plantas do sistema de captacdo e queima e/ou aproveitamento de biogas, com
respectivos detalhes, cortes, instrucbes quanto aos métodos construtivos e

especificacbes de materiais e equipamentos a serem empregados.

Projeto de iluminagéo, incluindo sistema de iluminagdo para o funcionamento

noturno das frentes de trabalho e gerador de seguranca.

Memorial descritivo das operacdes de preparacdo do aterro sanitario para

recebimento dos residuos sdlidos, inclusive o método operacional.

Desenhos esquematicos das operacdes e das frentes de trabalho do
empreendimento, com 0S Seus acessos.

Desenhos das secfes transversais de cada aterro sanitario, mostrando as
respectivas camadas de cobertura, revestimento vegetal, drenagem de fundo e
superficial, drenagem de gases e outros elementos notaveis, com detalhes em
escala ampliada, elevacdo e cortes, sempre que necessario ao bom

entendimento.

Memorial descritivo e especificacdes técnicas das operacdes de espalhamento e

compactacao dos residuos sélidos e posterior cobertura.

Manual de operacdo do Aterro Sanitario compreendendo suas atividades
rotineiras de disposicao de residuos e incluindo a descricdo detalhada do sistema

de inspecao e controle de residuos a ser adotado.

Manual do sistema de monitoramento ambiental.
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. Projeto de sinalizacao de trafego e de orientacdo aos motoristas, operadores de

maquinas e encarregados.

Planta com a localizacdo e caracterizacdo das jazidas de terra proximas para

utilizacdo como cobertura dos residuos e para o aterro das vias de acesso.

Especificacdo e dimensionamento dos equipamentos, maquinas e veiculos a

serem utilizados na operacao do Novo Aterro Sanitario e jazidas.

Quadro de pessoal minimo exigido para operacdo rotineira do Novo Aterro

Sanitario acrescido de descricao de funcdes e responsabilidades de cada um.

Memorias de Calculo de vida util, contendo os estudos de estabilidade de talude
dos aterros sanitarios e demais construcdes; avaliacdo de recalques; avaliacdo
das vazdes de liquidos percolados do empreendimento nas principais fases
construtivas; avaliacdo das vazdes de biogas; dimensionamento estrutural das
edificacdes, dimensionamento das &reas hidraulicas de drenagem superficial e
profunda; dimensionamento das instalacdes elétricas e hidraulicas das edificacdes

complementares e de apoio; da rede de captacdo e queima do biogas.

Especificacdes técnicas de todos os equipamentos, servicos e materiais a serem

executados e aplicados na obra.
Cronograma de execucdo das obras.
Plano de encerramento do Aterro Sanitario.

Plano de monitoramento ambiental apds o encerramento da operacédo do Aterro

Sanitario.

ESPECIFICACAO TECNICA - TERMO DE REFERENCIA PARA SISTEMA DE
TRATAMENTO DE EFLUENTES

A Concessionaria devera construir e operar, n0S novos aterros sanitarios, até o
final do 36° més da concesséo, Estacdo de Tratamento de Efluentes de forma a
atender aos parametros estabelecidos pelo Decreto Estadual n° 8.468/76, da
Legislacdo de Controle de Poluicdo Ambiental do Estado de S&o Paulo, e
Resolucdo CONAMA 20 de 18 de junho de 1986.

2.4.1.1. As Estacdes de Tratamento de Efluentes que serdo implantadas nos
Novos Aterros Sanitarios tratardo dos efluentes gerados nas unidades

dos Agrupamentos respectivos.

No prazo de 6 (seis meses), contado do inicio do Contrato, a Concessionéria

devera apresentar a AMLURB, juntamente com os estudos ambientais
5
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necessarios ao licenciamento do empreendimento, o Projeto Executivo para
implantacéo e operacdo da Estacdo de Tratamento de Efluentes mencionada no

item anterior, bem como ensaio de tratabilidade.

Os sistemas de tratamento deverdo compreender as seguintes etapas:

1) Tratamento preliminar
2) Tratamento primario
3) Tratamento Secundario
4) Tratamento terciario

5) Deverdo ser instalados medidores de vazdo na entrada e na saida do
sistema, devendo todo o sistema ser automatizado e informatizado. O

sistema de desidratacao de lodo devera ser mecanico.

Dados referenciais de vazao e parametros fisico-quimicos dos aterros sanitarios
gue geram liquidos percolados que seréo tratados na Estacao de Tratamento de

Efluentes a ser implantada pela Concessionaria:

2.5.1. QUANTIDADE:
AGRUPAMENTO NO:

Aterro Sanitario Bandeirantes: Q méd= 1.611 m*/dia
Q min= 925 m®dia
Q max= 2.427 m*/dia

Aterro Sanitario Vila Albertina : Q méd=169 m*/dia
Q min= 50 m*/dia
Q max=353 m®/dia

AGRUPAMENTO SE

Aterro Sanitario Sao Joao : Q méd= 1.965 m*/dia
Q min= 1.534 m®dia
Q max= 2.365 m*/dia

Aterro Sanitario Santo Amaro : Q méd= 226 m*/dia
Q min= 102 m*/dia
Q méax= 353 m®/dia
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2.5.2. CONCENTRACOES DOS PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS:

ATERROS SANITARIOS
PARAMETRO UNIDADE |Bandeirantes | Sao Joéao V.Albertina | Sto Amaro
AGRUP. NO | AGRUP. SE | AGRUP. NO | AGRUP. NO
Arsénio mg/l de As <0.17 ND <0,17 ND
Bario mg/l de Ba NA ND NA 0,6
Cadmio mg/l de Cd <0.005 0,01 <0,005 ND
Chumbo mg/l de Pb <0.10 ND <0,1 0,06
Cianeto mg/l de CN <0.035 ND <0,035 ND
Cloreto mg/l de CI NA NA 540 400
Cobre mg/l de Cu <0.01 0,04 <0,010 ND
Cromo Total mg/l de Cr <0.05 0,19 NA 0,14
DBO (5d. 20C) | mg/l de O2 3369 9120 519 875
DQO mg/l de 02 5370 15376 822 1.700
Estanho mg/l de Sn <4.00 ND NA ND
Fenodis ggggg 3.80 2,2 <1,26 0,05
Fluoreto mg/l de F 1.00 0,50 NA 0,28
Mercurio mg/l de Hg <0.0005 ND <0,0005 ND
Nitrogénio mg/l de N NA NA 560 NA
Amoniacal
Niguel mg/l de Ni <0.01 0,49 0,19 0,07
Oleos e Graxas mg/l 63 25 NA NA
pH - 8.2 7,46 7.9 8,16
Prata mg/l de Ag <0.005 7,46 NA 0,038
Sélidos Totais mg/l NA NA 2025 NA
Solidos mg/l NA NA 1963 8.800
Dissolvidos Totais
Solidos mg/l 380 NA 62 NA
Suspensos Totais
Soélidos mg/l 0.1 NA 0,4 1,5
Sedimentaveis
Selénio mg/l de Se 0.10 ND NA ND
Sulfato mg/l de SO4 <50 NA 82 36
Sulfeto mg/l de S 8.00 NA NA NA
Zinco mg/l de Zn 0.29 0,71 0,18 0,30
Ferro Solavel mg/l de Fe 5.48 14 NA 0,54

Observacdes: NA: Ndo analisado; ND: Abaixo do Limite de Deteccéo.

2.6.

Cabera a Concessionaria a obrigacdo de realizacdo de estudos ambientais

(R.A.P.,, E.LA. — R.I.LM.A. e demais estudos complementares) para a obtencao,

junto aos 6rgaos de controle de poluicdo ambiental competentes, das licencas de

instalacdo e funcionamento dos Novos Aterros Sanitérios e das Estagbes de

Tratamento de Efluentes.
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3.  OPERACAO DOS ATERROS SANITARIOS
Nos Aterros Sanitarios em operacdo deverdo ser instalados até o final do 6 ° més da
concesséo, Sistema de Monitoramento, com envio de dados de pesagem on line para

AMLURB, conforme previsto no Anexo | F

Os critérios e especificacbes técnicas a seguir estabelecidas, aplicaveis tanto para os
aterros sanitarios existentes quanto para os que deverdo ser implantados, abrangem
todas as atividades necessarias a completa execucdo dos servicos, sempre em

conformidade com os projetos, as Normas da ABNT e de outros Orgdos Normativos.

DESCRICAO DOS SERVICOS

Iltem 1 - LIMPEZA DO TERRENO

- Especificagdo Técnica

Remocao de todo o material de origem vegetal das areas de implantacéo do aterro, areas
de apoio, acessos, areas de empréstimo, incluindo, onde necessario, as operacdes de
desmatamento, destocamento e raspagem, com profundidade suficiente para a remocéao
dos detritos de origem vegetal.

Os trabalhos de limpeza serdo iniciados somente apds aprovacao pela AMLURB do
plano de sua execucao, apresentado pela Concessionaria.

Os limites das areas a serem limpas estender-se-do0 a 5,00 m além das linhas de
demarcacao do projeto e considerara a remocao de 30 cm de material, com relacdo ao

terreno natural.
Item 2 — MOVIMENTO DE TERRA

Quando da inexisténcia de solo para cobertura da célula ou outros servigos junto ao local
de langamento do lixo no aterro, a Concessionaria devera providenciar a exploragao de

jazida em local a ser determinado em comum acordo com a AMLURB.

Item 2.1 - ESCAVACAO DE SOLO MOLE

Especificacdo Técnica

A operacado de escavacdo de solo mole, em areas de implantacdo do aterro, inclui, a
remocao de solo mole, de lama, de pedras soltas e de qualquer outro material que possa
ser removido pelo equipamento de escavacgao tipo Drag-line.

A Concessionaria devera executar as escavac¢des nos limites definidos pela AMLURB.
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ltem 2.2. —- COMPACTACAO DE TERRA

- Especificacdo Técnica

Apbés a execucdo de todos os servicos de limpeza, escavacao e drenagem das
nascentes, sera implantada uma camada de solo compactado em toda a area de
implantacdo do Aterro Sanitario, com espessura indicada nos desenhos de projeto, para
a impermeabilizacdo da fundacéo.

Cada camada devera ser executada lancando espessuras de material solto ndo superior
a 30 cm. O material lancado sera espalhado e nivelado de modo a ser obtida uma
superficie plana e de espessura uniforme. Na sequiéncia, o solo lancado devera ser
tratado por meio de grade de discos para assegurar que ao longo de sua espessura seja
obtido um material homogéneo quanto ao teor da umidade e textura.

O material a ser empregado no corpo do aterro devera ser essencialmente argiloso,
devendo-se garantir um coeficiente de permeabilidade inferior a 10 cm/s. No caso da
inexisténcia de solos com essas caracteristicas, ficardo a cargo da Concessionaria
eventuais medidas técnicas complementares que garantam esse limite.

Esses tratamentos especificos deverdo ser feitos, preferencialmente, nas pracas de
lancamento, de modo a ser obtida a qualidade requerida.

A sequir, o solo sera compactado por meio de rolos compactadores adequados, de forma
a ser obtido um grau de compactacdo minimo de 95% e teor de umidade dentro da faixa
de 0 a + 2% da umidade 6tima, ambos referidos ao Ensaio Proctor-Normal (NBR-7182).
Para o lancamento de uma nova camada sobre uma ja executada, devera ser feita uma
escarificacdo superficial da camada existente de modo a assegurar uma boa ligacéo
entre camadas.

A espessura da camada, o tipo e o numero de passagens do equipamento de
compactacdo poderdo ser alterados pela AMLURB em funcdo de observages feitas
durante os trabalhos iniciais e baseados em ensaios de controle de compactacéao.

Os ensaios de controle de compactacao consistirdo, basicamente, em 3 (trés) ensaios de
determinacdo de umidade e de densidade para cada camada lancada.

Deverdo ser executados os servicos de preparo de fundacdo, espalhamento,
homogeneizacdo compactacdo, adequacdo da umidade, controle topografico e

tecnoldgico.

Item 3 - DRENAGEM DE NASCENTES
Especificacdo Técnica

Para a implantacdo do sistema de drenagem das nascentes existentes na &rea de

implantagdo do aterro sanitario, a Concessionaria devera providenciar um sistema de

9



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE SERVICOS E OBRAS

coleta provisorio constituido por valetas, pogos coletores para bombeamento ou outro
sistema que permita os trabalhos de implantacéo do sistema definitivo de drenagem.
Toda a agua coletada no sistema provisorio devera ser conduzida para pontos afastados
das pracas de trabalho.

Estes trabalhos s6 deverédo ser iniciados quando garantida a seguranca contra erosoées,
“pipping”, rupturas de fundo.

O sistema de drenagem definitivo das nascentes sera constituido por drenos principais,
drenos secundarios e auxiliares, tapete drenante de areia, conforme configuracédo
indicada nos desenhos de projeto.

Para a sua implantacdo deverdo ser escavados pocos com dimensdes compativeis com
as caracteristicas geométricas das caixas. No fundo de cada poco devera ser aplicada

uma camada de concreto magro para regularizagao.

Item 3.1. Dreno Principal

Especificacdo Técnica

O dreno principal sera constituido por tubulacdes perfuradas de concreto armado, Classe
CA-2 ou CA-3, dependendo do diametro da tubulacao, instaladas em embasamento de
brita e/ou de concreto armado, conforme indicado nos desenhos de projeto. Para a sua
implantagdo deverdo ser escavadas valas, de forma manual ou mecéanica, com as
caracteristicas geométricas indicadas nos desenhos de projeto.

O tracado, profundidade e largura das valas poderéo ser ajustados no campo, em casos
especificos, em funcdo de peculiaridades locais.

Para a execucao dos servi¢os, a Concessiondria devera apresentar, para aprovacao da
AMLURB, o planejamento da execucdo dos servicos, indicando estradas de servico,
equipamentos previstos, destinacdo dos materiais escavados, etc.

Apés a escavacdo, a vala devera ser preparada de forma a garantir que o fundo se
apresente uniforme, sem depressdes e/ou saliéncias oriundas da presenca de blocos de
rocha preexistentes. Uma vez concluidos esses trabalhos, devera ser executado o dreno
propriamente dito, iniciando-se pela instalagdo da manta geotéxtil Bidim OP-30, ou
similar, conforme item 18.2 das Especificacdes Técnicas Complementares constantes
deste documento. A manta deverda ter dimensbes suficientes para assegurar o0
envolvimento integral da vala, garantindo ainda um transpasse igual a largura da vala, na
sua parte superior. Na seqiiéncia, seréo instaladas as tubulacdes de concreto em bergos
de brita e/ou de concreto armado, convenientemente preparados.

Apés o posicionamento dos tubos, a vala devera ser preenchida com os materiais

indicados nos desenhos de projeto, detalhe 3.1, compactados, de forma a acomodar as

10
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particulas adequadamente nos espagos remanescentes, sem provocar danos nha
tubulacao ja instalada.
Os tubos deverdo ainda respeitar as condi¢cdes estabelecidas nas Especificacbes

Técnicas Complementares, item 18.1 deste documento.

Item 3.1.1. Dreno D =400 mm e 600 mm com berco de brita

Escavacdo manual ou mecéanica da vala na largura e profundidade indicadas em projeto,
carga, transporte e descarga do material escavado até o local de seu reaproveitamento
ou bota fora; aplicacdo da manta Bidim OP-30, ou similar; aplicacdo do tubo perfurado
em concreto; aplicacdo e espalhamento de brita e rachdo, conforme detalhado em projeto
- detalhes 3.1.1. e 3.1.3.

Item 3.1.2. Dreno D =400 mm e 600 mm com ber¢co de concreto

Escavacdo manual ou mecénica da vala na largura e profundidade indicadas em projeto, carga,
transporte e descarga do material escavado até o local de seu reaproveitamento ou bota fora;
aplicacdo da manta Bidim OP-30, ou similar; aplicacéo do tubo perfurado em concreto; aplicacao e
espalhamento de brita e rach@o e a execucéo do ber¢co de concreto armado, conforme detalhado
em projeto — detalhes 3.1.2. e 3.1.4..

Item 3.2. Dreno Secundario (1,0 x 0,80) e Dreno Auxiliar (1,00 x 0,60)

O dreno secundario sera constituido por brita n° 4, envolta por manta geotéxtil, com as
caracteristicas indicadas nos desenhos de projeto, detalhe 3.2. Para a sua implantacao
devera ser escavada vala seguindo as mesmas diretrizes ja descritas para o dreno
principal. Uma vez concluidos os servicos de escavacao e regularizacdo da vala devera
ser executado o dreno propriamente dito, iniciando-se pela instalagdo da manta geotéxtil,
conforme Especifica¢cdes Técnicas Complementares, item 18.2. deste documento.

A manta devera ter dimensdes suficientes para assegurar o envolvimento integral da
vala, garantindo ainda um traspasse igual a largura da vala, na sua parte superior.

Para o fornecimento e execucdo da manta geotéxtil deverdo ser obedecidas as
condicbes descritas no item 18.2. das Especificacdes Técnicas Complementares. Uma
vez instalada a manta, devera ser feito o lancamento da brita n° 4. Concluidos os
servicos devera ser feito o fechamento do dreno com o transpasse da manta no topo

igual a largura da vala.

Item 3.4- Tapete Drenante de areia inclusive regularizacdo do fundo da cava

- Especificagcbes Técnica

Apbs os trabalhos de instalacdo dos drenos de brita e/ou de tubulacdo perfurada de
concreto, devera ser executada ap6s regularizacdo manual ou mecéanica do fundo da

cava, um tapete drenante de areia conforme indicado nos desenhos de projeto.
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O material a ser empregado devera ser constituido de areia grossa lavada (conforme
classificacdo da Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT) preenchendo toda a
cava. 0 lancamento e o espalhamento da areia deveréo ser feitos cuidadosamente de
modo a serem evitados danos a manta geotéxtil existente nos drenos secundarios ou
auxiliares.

A areia devera ser lancada em camadas ndo superiores a 40 cm, e espalhada e
compactada com trator sobre esteira com lamina, tipo D4 ou similar, o qual devera

apresentar esteiras limpas, isentas de solos argilosos e/ou siltosos.

Durante o espalhamento e compactacdo da areia, a praca devera ser mantida molhada

para garantir uma melhor eficiéncia de compactagéo.

ltem 4. IMPERMEABILIZACAO
Item 4.1. IMPERMEABILIZACAO DE FUNDACAO

- Especificagbes Técnicas

ApOs a preparacdo da area da fundacdo do Aterro Sanitario com o aterro de base,
conforme indicado nos desenhos de projeto - detalhe 4.1 - sera lancada geomembrana
de polietileno de alta densidade (PEAD), com espessura de 2mm.

Devera ser utilizada geomembrana com a maxima largura possivel no sentido de
minimizar o numero de emendas.

As geomembranas deverao ser estocadas no canteiro dentro de sua embalagem original.

O local de estocagem devera ser abrigado para protecao aos raios ultravioleta.

Durante as operacdes de carga, descarga e transporte das bobinas deverdo ser tomadas
precaucdes para evitar danos ao envelope protetor.

O corte da geomembrana, quando necessério, devera ser feito empregando
equipamentos definidos pelo fabricante daquele material.

Caso durante os servicos de instalacdo ou manuseio da geomembrana surgirem rasgos
ou furos na mesma, devera ser colado sobre a parte danificada um pedaco de manta
(‘manch&o”), com dimensdes que ultrapassem as bordas do rasgo/furo em cerca de 30
cm para cada lado.

A unido de geomembranas devera ser realizada por processo de soldagem definido por
seu fabricante, mediante o emprego de maquinas apropriadas para garantir a perfeita
transmissao de esforcos. As emendas deverdo ser feitas no proprio local de instalagéo da
geomembrana.

As emendas transversais a dimensao principal da geomembrana, em faixas adjacentes,

deverédo ser desencontradas em pelo menos 2,0 m.

12



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE SERVICOS E OBRAS

As geomembranas deverdo ser ancoradas em trincheira executada conforme detalhe do
projeto executivo.

Sempre que possivel, a instalacdo devera comecar de um lado da fundacéao,
desenrolando as bobinas até o lado oposto da mesma.

Todos os servicos relacionados aos procedimentos de instalacdo deverdo estar
rigorosamente de acordo com as especificagdes do produto a ser instalado.

Devera ser evitado, durante a estocagem e instalacdo o manuseio da geomembrana,
qualquer tipo de poluicdo (lama, 6leo, solventes, etc.) sobre a mesma, sob o risco de
perda de sua eficiéncia.

Deverao ser tomados cuidados especiais com a drenagem na area de instalacédo para
evitar o acumulo e formacao de depdsitos ou Laminas d’'agua e detritos prejudiciais ao
comportamento da geomembrana.

As trincheiras de ancoragem deverdo estar isentas de lama e finos em suspensao na
agua.

A geomembrana devera ser transportada e entregue em embalagens livres de quaisquer
elementos contundentes que possam danifica-la.

As propriedades fisicas da geomembrana deverdo ser determinadas pelos métodos de
ensaio relacionados na Tabela 1.

As propriedades deverdo ser determinadas para cada rolo fornecido. Para tanto, devera
ser colhida uma amostra de geomembrana com dimensdes suficientes para execucao
dos ensaios especificados.

Os ensaios deverdo ser executados em laboratério apropriado e idéneo e os testes
deverdo ser aprovados pela AMLURB.

No campo, a integridade das emendas devera ser testada com injecao de ar comprimido.

TABELA 1 - GEOMETRIA PEAD - PROPRIEDADES FiSICAS

PROPRIEDADE UNIDADE VALORES METODOS DE
MINIMOS ENSAIO
DENSIDADE A 23°C g/cm3 0,945 DIN 53479
INDICE DE FLUIDEZ 9/10 Min 0,4 DIN 53635 (5 KG/190°~C)
ASTM D-1238 CONDICAO P
TENSAO DE TRACAO N/mm?2 22 DIN 53455 ASTM D-638
RESISTENCIA A RUPTURA N/mm?2 32 VELOCID. DE ENSAIO
50 mm/min
ALONGAMENTO NA RUPTURA % 700
MODULO DE ELASTICIDADE NA FLEXAO N/mm? 750 DIN 53447
TENSAO LIMITE DE FLEXAO N/mm?2 28 DIN 53452
DUREZA SHORE D 55 ASTM D-2240 DIN 53505
RESISTENCIA AOIMPACTO COM ENTALHE J/mm?2 NAO ROMPE DIN 53453
FAIXA DE FUSAO ce 124 MICROSCOPIO DE POLARIZAGAO

13



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE SERVICOS E OBRAS

Item 5 - EXECUCAO DAS CELULAS
Item 5.1 - Langcamento, Espalhamento Compactacéo de Lixo

- Especificagcédo Técnica

Execucao ininterrupta de célula de lixo compactado, obedecendo as seguintes caracteristicas

basicas:

- Os residuos sdlidos deverdo ser descarregados pelos coletores e/ou basculantes,
compactados pelos tratores sobre esteiras com l|amina, no sentido ascendente,

sobrepondo-se camadas de 30 a 60 cm de residuos.

- Os residuos solidos compactados seréo, posteriormente, cobertos com uma camada de
solo ou material inerte intermediaria, com espessura de 10 a 40 cm, e camada final de
talude concluido, com 60 cm de solo compactado, com coeficiente de permeabilidade K <
10 ° cm/s.

- DESCRICAO DA OPERACAO:

- O caminhao coletor ou basculante descarregara os residuos no sopé da

frente de operacéo;

- Os residuos serao dispostos, com auxilio de um trator esteira com lamina,
contra a camada em formacéo, formando uma rampa com inclinacdo de
1(V):3(H) a 1(Vertical):2(Horizontal);

- Os residuos serao espalhados sobre a rampa pelo trator sobre esteiras com
ldmina, empurrando-os de baixo para cima. Os residuos deverdo ser
espalhados na forma de camadas de 30 a 60 cm, posteriormente
compactados pelo trator sobre esteiras, que devera subir e descer sobre os
residuos, de 3 a 5 vezes, formando-se a rampa de inclinagdo de 1(V):3(H) a
1(Vertical):2(Horizontal);

- ApOs a operacdo de compactacdo dos residuos soélidos, estes deverao
receber cobertura com uma camada de solo intermediaria, de 10 a 40 cm
(solo argiloso ou material inerte) e camada de cobertura final das células,
com espessuras de 60 cm de solo compactado, com coeficiente de

permeabilidade K < 10 ° cm/s;

- O recobrimento regular do lixo compactado devera ser executado com uma
camada de solo, ou material inerte, (desde que aprovado por AMLURB), com
espessura variavel de 0,10m a 0,40m, ou outro calor, a critério de AMLURB.

Em funcéo da quantidade de lixo recebido no aterro e das dimensdes da
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célula em execucao, a cobertura do topo da célula de lixo devera ser feita

continuamente, deixando exposta apenas a frente de langcamento.

- A manutencéo da frente de trabalho, em épocas normais e de cheva, devera

contar com acessos locais de descarga cascalhados e drenados;

A determinacao dos quantitativos de lixo lancada sera apurada através de pesagem na
balanca eletrdnica rodoviéria, devendo a Concessionéaria manter o sistema 24 horas por
dia ininterruptamente, fazendo uso de gerador e outros recursos se necessario, enviando

as informacgdes on-line a AMLURB.

Na hipétese de impedimento temporario, os dados deverdo ser armazenados em

microprocessador ou outra forma para posterior envio a AMLURB.

O entulho de construcéo civil, residuo inerte classe lll, podera ser utilizado como material
de cobertura intermediaria da célula pela Concessionéria, mediante prévia aprovacao
por AMLURB.

Item 5.2 — Codisposicdo do Lodo da Sabesp

Especificacdo Técnica

O material proveniente das Estacdes de Tratamento de Esgoto da Sabesp (lodo),
encaminhado em decorréncia do Termo de Cooperacdo n° 033/02, mencionado no Anexo
VII da Minuta de Contrato, Anexo XllII, devera ser descarregado na frente de descarga da
célula em operacéo, de tal forma que possibilite a imediata cobertura do mesmo com lixo
domiciliar para que possa entdo ser misturado e devidamente compactado. O material

nao podera ser depositado préximo aos pocos verticais de drenagem.

Item 6 - DRENAGEM DE GAS E CHORUME

- Especificacdo Técnica

Para permitir a dissipacdo dos gases, bem como a drenagem do chorume formado nas
células do Aterro Sanitério, deverd@o ser executados drenos de chorume e gas, conforme
indicado nos desenhos de projeto, detalhes 6.1.1 a 6.1.6.

Esses dispositivos serdo constituidos por drenos na fundacgéo, drenos de anel, drenos
horizontais de chorume e drenos verticais de gas e chorume. Nos locais de mudanca de
direcédo dos drenos de fundacao no interior do Aterro Sanitario serdo instaladas, sempre
gue possivel, caixas de passagem.

0 dreno principal de chorume sera instalado na fundacdo e sera constituido por um

sistema de tubulacao principal e secundario.
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Em cada célula, os drenos verticais de gas e chorume deverdo ser instalados
previamente ao langamento de lixo a medida que o Aterro Sanitario for sendo alteado.
Podera ser liberada a instalacédo da tubulacdo apds a conclusao das células, mediante a
execucao de escavacdes em pocos, desde que tal procedimento nédo interfira no ritmo de
lancamento de lixo.

Durante a execucdao destes trabalhos, a Concessionaria devera tomar todos os cuidados
necessarios para proteger as pessoas envolvidas na atividade de execuc¢ao dos servicos,
procedendo a extincdo de fogo nessas tubulacdbes e mantendo equipamentos
apropriados na area para combater eventuais recombustdes que ocorram durante 0s
Servigos.

Na base dessas tubulacdes, onde existir manta de impermeabilizacdo, deverédo ser
executadas protecdes apropriadas para se evitar o puncionamento da geomembrana.
Essas protecdes consistirdo na colocacdo de uma placa de concreto armado (laje) na
base da tubulacédo a execucdo de um berco de rachao.

Na execucdo das placas de concreto deverdao ser respeitadas também as condicdes
estabelecidas nas Especificacdes Técnica Complementares, item e.3 deste documento.
Apés a execucao de cada célula de lixo (célula coberta com a camada de solo) deverao
ser executados os drenos horizontais de chorume, interligando-os a drenagem inicial.

As tubulacdes deverdo respeitar as condicdes estabelecidas nas Especificactes

Técnicas Complementares, item 18.1. deste documento.

Item 6.1 - Dreno Principal de Chorume na Fundagéao

- Especificacdo Técnica

Esse sistema de drenagem sera constituido por tubulacdo de concreto envolta em
rachdo, com berco de brita e/ou concreto, em valas escavadas na fundacdo. Esse
sistema existira tanto na area que recebera geomembrana, como nos locais em que o lixo
sera disposto diretamente sobre os solos de fundacao.

Os drenos deverédo ser executados com as dimensdes previstas nos desenhos de projeto
- detalhes 6.1.1 a 6.1.6 - com equipamentos apropriados e, quando necessario, serao
executados sistemas provisoérios de escoramento de madeira.

Nos locais em que o sistema de drenagem for disposto sobre a geomembrana, a
escavacédo da vala devera ser executada previamente ao langcamento da mesma.

Apés a escavacao, a vala devera ser preparada de forma a garantir que o fundo
apresente aspecto uniforme, sem a existéncia de depressdes e/ou saliéncias oriundas da
presenca de blocos de rocha pré-existentes. Essa regularizacao podera ser feita com

brita e/ou concreto magro.
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Nos trechos onde a execucdo do dreno se der sobre a geomembrana, 0 acerto € o
reaterro parcial da vala deverdo ser executados com solo argiloso compactado por meio
de sapos mecanicos. Na sequéncia, apos o posicionamento da geomembrana devera ser
lancada nova camada de solo argiloso, o qual também devera ser compactado por meio
de equipamentos apropriados.

Uma vez atingido este estagio, serd lancada a camada de brita, convenientemente
espalhada, posicionando-se, entéo, os tubos de concreto. Na seqiiéncia, devera ser feito
o preenchimento das valas com rachao.

As tubulacbes deverdo respeitar as condicdes estabelecidas nas Especificactes

Técnicas Complementares, item e.1 deste documento.

Item 6.2 - Dreno Horizontal de Chorume
Item 6.2.1. - Dreno da Célula de lixo.

Especificacdo Técnica

Sera executado nos locais indicados pelo projeto, abrindo-se uma vala de 0,80m de
largura por 5,00 m de altura, O preenchimento sera efetuado com 1,20m de altura de

rachéo, 3,30m de altura de lixo complementando com a terra.

Para a execugdo dos drenos horizontais de chorume, deverdo ser escavadas valas
interligando, dois a dois, os drenos verticais (pocos de gas e chorume). Estas valas seréo
escavadas até ser atingido o topo da camada de solo da célula subjacente. Na seqiiéncia
devera ser lancado o rachdo, que apods ter sido espalhado uniformemente, devera
atender a espessura e sec¢do definidas no projeto. O volume remanescente da vala
devera ser recomposto com lixo compactado até ser atingida a base da camada de solo
superior e, finalmente, devera ser aplicado o solo necessério para a recomposi¢cédo do

revestimento da célula.

Item 6.2.2 — Dreno de Pé de Talude

Sera executado nos locais onde houver afloramento do chorume, abrindo-se uma vala de
0,80m de largura por 5,00 m de altura, O preenchimento serd executado com 3,50m de
altura de rachéo, 1,00m de altura de lixo e 0,50m de terra.

Para a execucdo dos drenos de pé de talude, deverdo proceder da mesma forma prevista

no item 6.2.1.

Item 6.2.3 — Dreno Especial Area de Inertes secdo 0,85 (m)x 1,50 (m) envolto com

geotéxtil Bidim OP 30 ou similar.
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Sera executado nos locais de descarga de inertes, abrindo-se uma vala de 0,85m de
largura por 1,50 m de altura. A vala devera ser preenchida totalmente com rachdo envolto
em geotéxtil Bidim OP 30 ou similar, com transpasse igual a largura da vala, na boca. O
recobrimento no local do dreno devera ser feito com material inerte, isento de terra e

matérias organicas.

Item 6.3 — Drenos de Contato entre lixo novo e velho
Item 6.3.1 — Dreno junto aos pés dos taludes

- Especificacdo Técnica

Sera executado nos locais indicados pelo projeto, abrindo-se uma vala de 0,80m de
largura por 5,00 m de altura, e sobre-escavagao com 2,00 m de largura e 0,50m de altura
no topo da vala. O preenchimento serd com 4,50m de altura de rachao, instalacdo de
manta geotéxtil tipo Bidim OP30 ou similar na largura da sobre-escavacdo, ou seja,

2,15m, e reaterro com solo, conforme projeto - detalhe 6.3.1.

Item 6.3.2 — Drenos transversais aos taludes

- Especificacdo Técnica

Sera executado nos locais indicados pelo projeto, abrindo-se uma vala de 1,10m de
largura por 5,00 a 5,50m de altura. O preenchimento serd com 4,00m de altura de
rachdo. Sobre o rachdo sera colocada manta geotéxtil tipo Bidim OP 30 ancorada nas
laterais, com largura de 2,15m; carga, transporte, langcamento e compactacdo de solo

para o reaterro final, conforme projeto detalhe 6.3.2.

Item 6.4 — Drenos principais de chorume a partir de elementos de drenagem pluvial
existente

- Especificacdo Técnica

Os elementos de drenagem tais como canais, canaletas e outros dispositivos hidraulicos,
gue serdo utilizados como drenos principais de chorume deverado ser preenchidos com
material granular (rach&o), envolto em uma manta geotéxtil bidim OP-30 ou similar, com a

insercéo de um tubo em concreto armado perfurado.

Item 6.5 - Poco de Drenagem (PDR) de gas e chorume

- Especificagcbes Técnica

Os Pocos de Drenagem deverdo ser executados com as dimensdes e caracteristicas
indicadas no desenho de projeto, detalhe 6.5. Os pog¢os serdo executados com diametro
externo de 2,00m, compostos por um tubo de concreto armado CA-3, perfurado com

didmetro interno de 0,60m e envolto por uma camada anelar de rachdo de 0,70cm de
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espessura, respectivamente. Para a contencdo do rachdo devera ser instalada tela
metalica do tipo TELCON Q335, ou similar, com os transpasses soldados durante a pré-
moldagem da “gaiola”. Os furos dos tubos deverdo apresentar didmetro minimo de
1,5cm, espacados em linhas, a cada 20cm. Em cada linha o afastamento entre furos
devera ser de no maximo 20cm, devendo ainda, em linhas adjacentes, os furos serem
desencontrados em metade do espacamento. ApGs a construcdo do trecho do PDR, o
mesmo sera envolvido por uma manta geotéxtil tipo Bidim OP30 ou similar, com altura de

1,50m, virando sobre a camada de aterro de cobertura, mais 70cm.

Item 6.5.1 — PDR Didmetro Ext =2.00 m e Tubo de Concreto Armado CA-3 Perfurado
D=0,60m

Construcéo e aplicacdo de placas de base do poco (incluindo, lastro de brita, lastro de
concreto, concreto estrutural, forma, ago CA50, carga, transporte e montagem da peca
pré-moldada); aplicacéo e fixacdo de tubo de concreto perfurado (Classe CA3) D = 600
mm; aplicagdo de rach&o, inclusive o rachdo aplicado sob a placa de base, conforme
definido em projeto, aplicagdo de tela metalica TELCON Q335 (inclusive soldas nos
transpasses) ou similar; e aplicagdo da manta geotéxtil tipo Bidim OP 30 ou similar,

conforme especificado em projeto.

Iltem 6.5.2 — Reforma do Poc¢o de Drenagem Vertical

- Especificagéo Técnica:

Os pocos drenagem que sofrerem processos de recalque e/ou deslocamentos horizontais
deverdo ser reformados, constituindo-se em servigos dos seguintes itens: apagar
totalmente o fogo do PDR até o seu resfriamento completo, remocéao da tela, do rachdo e
dos tubos com o auxilio de escavadeira hidraulica de esteira e manualmente, e a
reconstituicdo do poco propriamente dita conforme os itens 6.5 e 6.5.1 descritos

anteriormente.
Iltem 7 — Drenagem Superficial

Item 7.1 -Canaleta de Berma

- Especificacdo Técnica

As canaletas de berma das células de lixo deverdo ser implantadas com as
caracteristicas apresentadas nos desenhos de projeto.

Previamente a implantacdo, a area deverd ser regularizada com solo argiloso
compactado, a fim de corrigir eventuais depressdes oriundas de recalques do aterro de

lixo.
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A seguir, devera ser feita a escavacao da vala para a sua implantacao, devendo todo o
material oriundo desta operacdo ser espalhado ao lado, evitando a formacéo de leiras
gue possam impedir o afluxo de 4gua para a canaleta. Nos locais em que a escavacao da
canaleta diminuir o selo de vedacao aquém do especificado, devera ser feita escavacao

adicional para a reconstituicdo do solo.

Uma vez concluidos estes trabalhos, devera ser feito o revestimento da vala, com uma
mistura de britas n°. 2 e 1 e p6 de pedra, compactada manualmente, de forma a ser

obtida uma superficie tdo uniforme quanto possivel.

Item 7.2 — Drenagem d’'agua em gabido colchdo reno espessura 23 cm com fios

revestidos com PVC

- Especificacédo Técnica

Com o objetivo de drenar e aduzir as aguas pluviais, coletadas através das canaletas no
pé das bermas, para fora da area do Aterro Sanitario, deverao ser implantadas descidas
d’agua (canais), revestidos com manta gabido, tipo colchdo reno, conforme

caracteristicas indicadas nos desenhos de projeto, detalhe 7.2.1 e 7.2.2.

Nas bermas onde houver previsdo de trafego para manutencdo do aterro, deverdo ser
executados canais retangulares, em gabides caixa, conforme indicado nos desenhos de
projeto detalhe 7.2.1 e 7.2.2, nos quais serdo instalados pranchdes de madeira e/ou

placas de concreto pré-moldadas para passagem de equipamentos.

Nas bermas com previsao de constante trafego de equipamentos de manutencéo e de
coletores ou carretas, serdo instaladas tubulacbes embutidas, conforme indicado nos

desenhos de projeto detalhe 7.2.1 e 7.2.2.

Os trabalhos deverao ser iniciados pela escavacao da vala na massa do lixo, na area de
sua implantacdo, com a utilizacdo de equipamentos apropriados. Todo material escavado

devera ser removido para frente de disposicao de lixo.

Sob as descidas d’agua e abaixo do selo argiloso, deverdo ser instalados drenos cegos
em rachao revestido com manta geotéxtil, conforme indicado nos desenhos de projeto -
detalhe 7.2.1 e 7.2.2 -, para assegurar a drenagem de eventuais bolsdes de chorume que
poderdo ocorrer na area de implantacdo desses dispositivos de drenagem de aguas
pluviais.

Na sequiéncia, devera ser feito o recobrimento do lixo das areas expostas com solo

argiloso compactado, assegurando um recobrimento minimo.

Uma vez concluido este recobrimento, devera ser feito o revestimento da area de

implantacédo das descidas com manta geotéxtil.
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Para o fornecimento e execucdo da manta geotéxtil, devera ser obedecido ainda o
disposto nas EspecificacBes Técnicas Complementares, item 18.2., deste documento.

Na sequéncia, serdo instaladas as mantas gabido, os quais deverado ser constituidos por
invélucro de tela metalica (arame) em malha hexagonal, amarrados uns aos outros e
preenchidos com material rochoso de dimensdes adequadas as caracteristicas do
gabido, formando elementos permeaveis e flexiveis. Para a execu¢do desses elementos,

deverdo ser obedecidos 0s seguintes critérios:

a) Materiais

O fio utilizado nas opera¢cdes de amarragcao e atirantamento, durante a construcao, deve
ser de aco de baixo teor de carbono e galvanizado, de acordo com as exigéncias da
ABNT-EB- 1562 - Arame de Ago de Baixo Teor de Carbono, Zincado para Gabides - e
das especificacdes da British Standart BS1052/1980 -‘Mild Steel Wire “e BS44311982 -
'Zinc Coating on Steel Wire™.

O fio utilizado na fabricacdo das malhas e nas operacdes de amarracéo e atirantamento
deve ter 2,2 mm de diametro.

As bordas livres da manta gabido devem ser enroladas mecanicamente, de maneira que
as malhas ndo se desfacam e adquiram maior resisténcia. O fio utilizado nas bordas
enroladas mecanicamente deve ter um didmetro de 2,7 mm e deverdo ser revestidos em
PVC.

A rede deve ser de malha hexagonal de dupla ou tripla torcdo, obtida pelo
entrelagamento dos fios trés vezes em meia volta. As dimensdes da malha deverao estar
de acordo com as especificacbes emitidas pela fabrica do produto, com abertura de 60
mm x 80 mm ou 80 x 100mm.

As dimensdes dos gabides (comprimento, largura e espessura) deverdo obedecer ao

especificado em projeto.
al) Tolerancias

Serdo admitidas as seguintes tolerancias:

- diametro do fio galvanizado = + 2,5%

- comprimento e largura do gabido = + 3%
- espessurado gabido =+ 2,5%

- pesodatela=+5%

a.2.- Material de preenchimento:
Os blocos de rocha a serem empregados como material de preenchimento dos gabides,

deverdo ser resistentes e duraveis, oriundos de rocha sa, ndo desagregavel, Deverao
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também possuir formas que nado dificultem o arranjo do material durante o seu

preenchimento e sejam adequados as dimensdes dos gabides.

b. -Execucéo

A execucdo dos gabides devera envolver as operacfes de montagem, colocacao,
enchimento, atirantamento e fechamento do revestimento.

A preparagcdo de cada gabido, no que diz respeito aos trabalhos de abertura e
desdobramento das unidades, devera ser feita fora do local de utilizag&o.

O posicionamento das telas devera ser feito apos a perfeita regularizacdo dos taludes,
com a inclinacéo prevista em projeto e a colocacdo da manta-geotéxtil ao longo da secéo.
Cuidado especial devera ser tomado durante esta operacdo para evitar o rasgo do
geotéxtil.

As mantas gabido deverdo ser posicionadas com sua maior dimensao transversalmente a
direcdo do fluxo d’agua.

Todas as mantas deverdo ser costuradas cuidadosamente, ao longo das arestas em
contato, tanto horizontais como verticais, antes do enchimento.

A costura deve ser executada com fio de arame de didmetro nominal igual a 2,2mm. Esta
costura deve ser feita de forma continua, passando por rodas as malhas,
alternativamente com volta simples e dupla.

0 preenchimento dos gabifes deveréa ser feito manualmente, ou mecanicamente, se as
condigdes de trabalho o permitirem. Em ambos os casos, devera ser feita uma arrumacao
das pedras, procurando reduzir ao maximo o0s vazios existentes. Desta forma, o
enchimento deverd permitir a maxima deformabilidade da estrutura, obtendo a minima
porcentagem de vazios, assegurando assim 0 maior peso especifico,

Deverdo ser tomados cuidados para evitar que pedras com formas angulares sejam
dispostos no gabido de modo que possam provocar o puncionamento do geotéxtil.

A operacéo de fechamento devera ser realizada colocando as tampas sobre as bases e

costurando as mesmas as bordas superiores nas arestas.
Iltem 7.2.4 — Demolic&o e remoc¢ado manual de gabido
- Especificacdo técnica:

Para demolicdo do gabido deverdo ser abertas as gaiolas e ou mantas de colchéo reno,
retirando-se as pedras. As camadas de concreto, se existentes, também seréo
demolidas. O servi¢co devera ser apoiado por escavadeira de esteira compativel com o
deslocamento pelos taludes existentes.

Item 7.3 -Canaleta de Concreto
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- Especificacdo Técnica

Tendo em vista que esses dispositivos se constituem de estruturas rigidas, as canaletas
de concreto deverdo ser locadas em regibes do aterro sanitario ndo sujeitas as

deformagoes.

Os trabalhos deverdo ser iniciados pela escavacao da vala até as profundidades
indicadas nos desenhos de projeto.

Apés a conclusdo da escavacdo, a vala devera ser preparada de forma a garantir um
fundo uniforme, sem depressfées e/ou saliéncias oriundas da presenca de blocos de
rocha preexistentes ou outro motivo qualquer.

Na execucdo dos elementos de concreto, deverdo ser obedecidos os critérios
apresentados nas Especificacbes Técnicas Complementares, item 18.3., deste

documento, de acordo com o projeto, detalhes 7.3.1., 7.3.2., 7.3.3., 7.3.4. € 7.3.5.

Iltem 7.4 — Canaleta com laje de concreto armado e paredes de alvenaria estrutural

de bloco de concreto.
- Especificagcédo Técnica

Escavacdo manual e mecanica, regularizacdo e apilolamento do fundo da vala,
construgdo da laje em concreto, incluindo lastro de brita, lastro de concreto, concreto
estrutural, forma e ago; alvenaria de blocos de concreto sem revestimento, incluindo
assentamento, grouteamento e armadura; remog¢do do material excedente, o reaterro
manual compactado, observados, para a execucdo dos elementos de concreto, 0s
critérios apresentados nas Especificacdes Técnicas Complementares, item 18.3., deste

documento, de acordo com o projeto, detalhes 7.3.1., 7.3.2., 7.3.3., 7.3.4. € 7.3.5.

tem 7.5 — Escada Hidraulica para descida d’agua em Degraus em concreto
estrutural, inclusive fundacgéo.

- Especificacdo Técnica

Nos locais com declividade acentuada, conforme indicado nos desenhos de projeto,
detalhe 7.5.1 a 7.5.3, deverdo ser executadas escadas hidraulicas para descidas d’agua.
As escadas deverdo ser implantadas totalmente em concreto estrutural e obedecendo,
onde for aplicavel, aos critérios ja definidos no item 7.3 deste documento. Nos trechos de
transicao de taludes, devera ser dada atencao especial a ancoragem da escada (através
de abas laterais), para evitar trincas por movimentacdo diferenciada de trechos da
estrutura. A fundacao sempre que necessario devera ser dotada de brocas escavadas

manualmente, de didmetro 25cm, armadas conforme projeto.
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Iltem 7.6 - Travessia em tubos

- Especificacdo Técnica

As travessias serdo executadas com tubulac¢des de concreto, instaladas onde for previsto
o trafego de caminhfes coletores e carretas. Para a sua implantacdo, deverdao ser
executadas valas de dimensfes apropriadas as tubulacdes previstas. Apds a escavacao
cada vala devera ser preparada de forma a garantir um fundo uniforme e com a
declividade indicada nos desenhos de projeto. Apés a regularizacdo do fundo, devera ser
feito o berco da tubulagdo com brita. A seguir serdo lancados os tubos de concreto
armado e executado o reaterro da vala com solo compactado. As tubulacbes deverdo
respeitar as condicdes estabelecidas nas Especificacdes Técnicas Complementares, item

18.1., deste documento.

Item 7.7 — Gabidao Caixa

- Especificacdo Técnica

Nas drenagens, onde ocorrerem declividades acentuadas que possam gerar incremento
de velocidade no fluxo e erosdo do terreno, nas testeiras das escadas hidraulicas para
descidas d'agua, devera ser executado muros de gabido tipo caixa.

Previamente a instalacdo desses muros, devera ser feita a remocado dos materiais
inadequados existentes na fundacéo (solos moles, depdésitos de areia e demais materiais
prejudiciais).

Na execucdo dos servicos deverdo ser obedecidos, onde forem aplicaveis, os critérios de
execucgao das canaletas indicadas no item 7.3 deste documento.Do mesmo modo do que
ocorre com as escadas, estes diques deverdo ser travados lateralmente, com insercao
nos taludes laterais e com protecao superficial para evitar a acdo erosiva intensa nessas

bordas.

Item 7.8 — Drenagem com Canaleta % cana de concreto

- Especificacdo Técnica

As canaletas % cana pré-moldadas de concreto serdao assentes sobre berco de brita. A
vala serd escavada manualmente e o material excedente transportado para bota fora.
Serdo rejuntadas com argamassa de cimento e areia na propor¢do 1:3. Deverd ser

executado um reaterro nas laterais de conformagao.

Na execucdo dos servicos deverdo ser observados, conforme o0 caso, 0s critérios

estabelecidos em projeto — detalhes 7.8.1. e 7.8.2.

Iltem 7.9 - Caixa de Passagem Alvenaria Estrutural
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- Especificagcbes Técnicas

Sempre que ocorrer mudangas de direcdo ou confluéncia de canaletas e tubos de
drenagem, deverao ser instaladas caixas de passagem com as caracteristicas indicadas

nos desenhos de projeto.

As caixas de passagem terdo suas lajes de fundo executadas em concreto e as paredes
em alvenaria estrutural de blocos de concreto. Seréo resultado da adaptacdo da formas,
dimens@es das canaletas afluentes e fluentes as condigfes locais. Sempre que possivel,
nas caixas de passagem, serdo previstos degraus de dissipacdo de energia para
adequacéo do fluxo.

As caixas de passagem serdo construidas concomitantemente com as canaletas e com

0s mesmos métodos empregados na construcéo destas.

O concreto a ser empregado nas caixas devera atender ao disposto do item 18.3. das

Especificacdes Técnicas Complementares.

Item 7.10 - Caixa e Bacia de Dissipacado em Gabiao tipo caixa

- Especificacdo Técnica

As caixas de dissipacao serdo construidas concomitantemente com as descidas d'agua
nos taludes, seguindo a mesma metodologia executiva empregada na construgcdo das

descidas, conforme projeto, detalhe 7.10.1 e 7.10.2.

Deverdo ser executados os servicos de escavacdo manual e mecanica, disposi¢cdo do
material escavado na "célula" em execucdao; de reaterro para conforma¢édo da camada de
cobertura, de construgdo do revestimento da caixa ou bacia com gabido caixa, com
aplicacdo de manta geotéxtil no aterro de conformacao final. Sobre o fundo deveréa ser
executado um lastro com concreto magro, na espessura de 8 cm, e nas paredes internas

revestimento com 5cm de argamassa de cimento e areia na proporgéo 1:3.

Item 7.11 — Canal de descida D'agua Trapezoidal em Concreto

- Especificagcbes Técnicas

As escadas hidraulicas deverdao ser executadas em degraus de concreto estrutural
moldados “in loco”, para drenagem das &guas pluviais, com as dimensbes e
caracteristicas definidas em projeto. Tendo em vista que esses dispositivos se constituem
de estruturas rigidas, essas escadas serao executadas somente em regides nao sujeitas
a deformacgdes, conforme desenhos de projeto, detalhe 7.11.1 e 7.11.2.

Os trabalhos deverdo ser iniciados pela escavagédo da vala com as dimens@es indicadas

nos desenhos de projeto.
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A seguir, a vala devera ser preparada de forma a garantir um fundo uniforme, sem
depressdes e/ou saliéncias oriundas da presenca de blocos de rocha pré-existentes, ou
outro motivo qualquer. Nesta operacédo sera lancado lastro de brita.

Para a execucgdo das formas de madeira, armadura e demais elementos de concreto
deverdo ser obedecidos os critérios apresentados no item 18.3. das Especificacbes

Técnicas Complementares.

ltem 8 - COBERTURA VEGETAL / PROTECAO SUPERFICIAL COM GRAMA

- Especificagcdo Técnica

Os servicos de protecdo vegetal dos taludes consistem no plantio de grama com a
finalidade de proteger superficialmente as areas expostas dos taludes (cortes, aterros
encostas), proporcionando condi¢des de resisténcia a erosao superficial e preservando,
guando possivel, as caracteristicas da paisagem natural vizinha.

A protegdo vegetal serd constituida por grama. Sera utilizado o sistema de leivas, que
consistem em placas de gramas ja desenvolvidas e que sdo transportadas para plantio
no local desejado.

Para o bom desenvolvimento vegetal ha necessidade de se espalhar sobre o talude a ser
protegido uma camada de pelo menos 5 cm de solo de regularizacao.

Quando necessario, a utilizacdo de adubos e corretivos sé devera ser feita através de
férmulas obtidas apos a analise quimica do solo a ser protegido e da camada de solo de
regularizacao utilizada.

Deverao ser utilizadas leivas e/ou sementes gramineas de porte baixo, de sistema
radicular profundo e abundante, de preferéncia nativas ou adaptadas a regido. No caso
de emprego de leivas, estas deverdo ter dimensfes uniformes, sendo extraidas por
processo manual ou mecanico. O plantio devera ser preferencialmente feito 2 (dois)
meses antes do periodo de chuvas e ser seguido por irrigacao.

Quando houver necessidade, a irrigacdo devera ser feita com equipamento aspersor, nao
sendo admitidos métodos que possam comprometer a estabilidade dos macicos. A
irrigacao sera processada a medida que as leivas e ou sementes forem implantadas.

No caso de ndo aceitacdo dos servicos, a Concessiondria devera providenciar o

replantio.

Iltem 8.1 - Grama tipo Batatais em Placas
A fixacdo da grama em leivas ou placas podera ser feita através de ripas de madeira ou
bambu, grampos de ferro, estacas de madeira, etc., apos cobertura com uma camada de

terra, devidamente compactada levemente com soquete de madeira ou de ferro.
Item 9 — INSTRUMENTACAO
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- Especificacdo Técnica

A instrumentacado para monitoramento do Aterro Sanitario consistira de piezémetros tipos
1 (uma cémara) e 2 (duas camaras), marcos superficiais, medidores de nivel d'agua e
drenos de alivio de gas na massa do lixo, indicados nos quantitativos do Projeto Basico.
A localizacao definitiva desses aparelhos sera definida no Projeto Executivo.

Toda perfuragdo, escavacdo e recompactacdo necessarias para instalacdo de
instrumentos serdo feitas pela Concessionaria, obedecendo aos critérios definidos nos
itens respectivos destas Especificac6es Técnicas ou estabelecidos pela AMLURB.

A Concessionaria sera responsavel pela vigilancia dos instrumentos instalados, com o

auxilio de sinalizacdo adequada.
Item 9.1 -Piezbmetro, tipo 1 (uma camara).

Execucdo completa do piezbmetro, conforme projeto, incluindo a perfuragdo na massa de
lixo com diametro de 30 cm, os materiais necessarios, o fornecimento e instalacéo de
registro de esfera de PVC de 2 %", a remocdo do lixo proveniente da escavacédo para a

frente de descarga e a construcdo da caixa de protecao.

Item 9.2 -Piezbmetro, tipo 2 (duas camaras)-

Execucéo completa do piezbmetro conforme projeto, incluindo a perfuracdo na massa de
lixo com diametro de 30 cm, os materiais necessarios, o fornecimento e instalacédo de
registro de esfera de PVC de 2 %", a remocdo do lixo proveniente da escavacédo para a

frente de descarga e a construcdo da caixa de protecao.

Item 9.3 — Marco Superficial — detalhe de projeto 9.3
Execucdo dos servicos de pré-moldagem da peca em concreto armado e o
assentamento. Deverdo também ser executados os servicos de escavagdo manual,

regularizacao do fundo e reaterro lateral.

Item 9.4 - Poco de Monitoramento do Lencol Freatico

Os servicos de instalagdo dos po¢os de monitoramento do lencol freatico, que deverao
ser executados nas posicdes definidas em projeto — detalhe 9.4 -, contemplardo a
perfuracdo do terreno até as profundidades especificadas, e em conformidade com o que
dita as normas brasileiras e os 6rgaos de controle ambiental.

As perfuracfes deverdo ser executadas por equipamentos dotados de hastes helicoidais
e sondas rotativas triconicas, com videa com perfuracao e roto-percusséao, sempre que a
geologia e a hidrogeologia do local assim o definir necessario.

Essas perfuragBes deverdo ocorrer em quaisquer tipos de solos, inclusive aterros, solos

residuais, solos de alteracdo de rocha e rocha, independentemente do seu grau de
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alteracdo, cabendo a Concessionaria todos 0s servicos necessarios a garantia da
estabilidade das paredes da perfuracdo, como revestimentos ou outras técnicas ou
equipamentos.

Estes servicos incluem as operacfes e materiais necessarios a desinfeccdo dos
equipamentos e o eventual fornecimento das aguas.

Ao final das operacdes de instalacdo deverdo ser executados ensaios de recuperacéo do
poco, conforme especificado nas normas técnicas, inclusive da ABGE, devendo-se
apresentar o perfil geolégico de prospeccao, a caracterizagdo - “as built” - da instalacao e
os resultados dos ensaios, que deverdo ser encaminhados ao 6rgdo de controle
ambiental.

Se necessario, deverao ser realizadas sondagens de investigacao prévias a perfuracédo
do poco, sendo de responsabilidade da Concessionaria execucao de pocos adicionais
no caso de ndo optar por esse procedimento de investigacao prévia.

Deverao ser realizas as investigacdes geotécnicas prévias, a instalacdo, 0os ensaios e 0s
boletins e o relatorio final, bem como executados caixa de protecdo e tampao rosqueavel

em ferro fundido de 4".

Item 9.5 - Dreno de Alivio de Gas na Massa do Lixo

Devera ser construido e testado, conforme as diretrizes de projeto — detalhe 9.5.

Item 10 - VIGILANCIA

- Especificagcbes Técnica

A Concessionéria deverd apresentar o esquema de vigilancia de toda a area de
implantacdo dos Novos Aterros Sanitarios (Floresta e Anhanguera 1 e 2), dos Aterros em
operacdo, Bandeirantes, Sdo Jodo, bem como dos Aterros desativados de Santo Amaro,
Vila Albertina, Sapopemba e S&o Matheus, sendo de sua responsabilidade a
determinacdo da quantidade de pessoal e equipamento necessarios a vigilancia perfeita
e permanente.

Nesse planejamento, a Concessionaria devera considerar 0s seguintes aspectos
bésicos:

- vigilancia das instalacdes, dos bens municipais e da area interna do aterro, em regime
de 24 (vinte e quatro) horas, inclusive sabados, domingos e.feriados;

- acesso a area do aterro somente de pessoal cadastrado ou autorizado pela
Concessionéria e pela AMLURB;

- proibicao expressa da permanéncia na area, de qualquer tipo de animal doméstico,

exceto cdes amestrados da vigilancia;
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- vigilancia das cercas de divisa do aterro, especialmente junto as areas de facil acesso,
mediante equipamentos e recursos adequados (veiculos, sirenas, cdes amestrados,
equipamentos de adverténcia, etc.).

Os vigilantes deverao ser habilitados e estar devidamente uniformizados, dispor de radios
transceptores internos e ser devidamente licenciados a portar armas de fogo, de acordo
as normas de seguranca vigentes.

O dimensionamento e distribuicao da equipe minima necessaria a completa vigilancia do
Aterro serédo de responsabilidade da Concessionaria.

Os postos minimos a serem objeto da vigilancia séo:

- portarias;

- balancas;

- frente de descarga;

- area de protecdo ambiental;

- postos distribuidos ao longo das divisas da gleba de todo aterro;

- junto as estacodes elevatoérias de cada sub-aterro;

A AMLURB podera, a qualquer momento, exigir a mudanc¢a do esquema de vigilancia ou
a retirada de equipamento e pessoas que estejam em desacordo com as hormas de
seguranga.

Os servigos de vigilancia, que deverdo ser executados em todas as fases de vida do
aterro, bem como ap6s seu encerramento, devem compreender, as seguintes atividades:
- vigilancia das instalacdes, dos bens municipais e da area interna do aterro, em regime
de 24 (vinte e quatro) horas por dia, inclusive sabados, domingos e feriados €;

- vigilancia permanente das divisas do aterro, empregado equipamentos e recursos
adequados (veiculos devidamente sinalizados, radios transceptores, armamento, cées
adestrados, etc).

O servico inclui também a presenca de inspetores 24 horas por dia.

Integrara o servico de vigilancia, também, o acompanhamento das cargas de materiais
apreendidos pelas autoridades competentes, até a sua completa destruicdo e
descaracterizacdo e disposicdo final na frente de servico, bem como o controle da

seguranca e o disciplinamento do trafego interno.

ltem 11 - MONITORAMENTOS

ltem 11.1 — MONITORAMENTO, ANALISE FiSICO-QUIMICA DO LENCOL FREATICO E
RELATORIO PARA A CETESB

ltem 11.1.1 - ANALISE FiSICO QUIMICA DO LENCOL FREATICO
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- Especificagdes Técnicas
Os servicos de analises fisico-quimicas do lencol freatico dos Novos Aterros Sanitarios a
serem implantados pela Concessionaria, bem como dos Aterros Sanitarios Bandeirantes,
Sao Jodo, Santo Amaro e Vila Albertina, os dois ultimos desativados, deverdo contemplar
todas as atividades envolvidas na coleta das amostras, bem como encaminhamento dos
laudos e relatorios finais sobre amostras coletadas nos pog¢os de monitoramento.
A coleta de amostras devera ser efetivada por técnicos especializados, munidos de
frascos adequados, considerando todos os parametros a serem analisados, tendo como
primeira etapa o esgotamento dos pocos, até a condicdo necessdria a garantia da
gualidade das amostras, a coleta das amostras propriamente dita, considerando o0s
parametros necessarios, 0 encaminhamento a laboratorio, efetivacdo de analises
laboratoriais e emissao de laudo e relatério finais, a serem encaminhados a Cetesb.
Os parametros a serem analisados deverdo seguir o determinado pela Portaria Federal
GM/36, de 1990, do Decreto n°® 79.367, de 09.03.77, considerando o0s seguintes
parametros:

- Aluminio

- Arsénio

- Bario

- Cadmio

- Chumbo

- Cianeto

- Cloreto

- Cobre

- Cromo Total

- Dureza

- Fenol

- Ferro

- Fluoreto

- Fosfato Orto

- Manganés

- Mercurio

- Nitrogénio Nitrato

- Prata

- Sélidos Dissolvidos totais
- Selénio

- Sulfato

- Turbidez

- Zinco

- Carbono Orgénico Total
- Coliformes Fecais

- Contagem Padrao de bactérias
- pH (campo)

- Condutividade

- DBO

- DQO
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Tais servigos deverdo ser consubstanciados atraves dos respectivos laudos de ensaio, a

serem encaminhados a Cetesb.

Item 11.1.2 — RELATORIO DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO PARA A
CETESB

- Especificagao Técnica

O relatério de monitoramento do lencol freatico devera ser elaborado trimestralmente,
consubstanciando os resultados das andalises de qualidade das amostras de agua
coletadas nos pocos de monitoramento, que devera ser enviado a CETESB, conforme
exigéncia dos 6érgaos de controle ambiental.

Deverao ser efetivadas a andlise da concentracdo pontual e a distribuicdo da
concentracdo ao longo de toda a gleba do aterro sanitario, formalizados a partir mapas de
curvas de concentracdo de cada substancia componente e a sua variagdo ao longo do
tempo.

O relatério devera apresentar um diagnostico da situacdo do ponto de vista de
contaminacdo do lencol freatico, a partir da caracterizacdo proporcionada das analises
efetivadas, e apresentar conclusdes sobre essa situacao.

Os servigos deverdo constar de relatorio incluindo todos os estudos e atividades

necessarias a elaboracao do relatério de monitoramento do lencgol freatico.

Item 11.2 — ANALISE FiSICO-QUIMICAS DO CHORUME

- Especificagao Técnica

Os servicos de andlises fisico-quimicas do chorume dos Novos Aterros Sanitarios a
serem implantados, e dos Aterros, Bandeirantes, Sado Jodo, Santo Amaro, Vila Albertina,
estes dois Ultimos desativados, deverdo contemplar todas as atividades envolvidas da
amostragem da coleta das amostras ao encaminhamento dos laudos e relatério finais,
efetivadas sobre amostras coletadas em pontos definidos no aterro sanitario, totalizando
no minimo, 4 pontos amostrados por més.

As analises a serem realizadas na amostra de chorume séo:

- DBO Total

- DBO Soluvel

- DQO total

- DQO Soluvel

- Sdélido total

- Solido Fixo

- Sélido nao filtravel
- Solido filtravel

- Sélido Volatil

- Sélido Sedimentavel
- Nitrogénio Kjeldalh
- Nitratos

31



PREFEITURA DO MUNICIPIO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE SERVICOS E OBRAS

- Niquel

- Cobre

- Compostos Halogenados
- Colimetria Total/Fecal
- Fosfato total

- Fosfato Orto

- Sulfatos

- Cloretos

- pH

- Temperatura

- Fenois

- Arsénio

- Cianeto

- Cadmio

- Chumbo

- Mercurio

- Zinco

- Cromo

- Cromo total

Item 11.3 — ANALISE FiSICO QUIMICAS DAS AGUAS SUPERFICIAIS

- Especificagao Técnica

Os servicos de analises fisico quimicas das aguas superficiais para o plano de
monitoramento dos Novos Aterros Sanitarios a serem implantados, e dos Aterros,
Bandeirantes, Sdo Jodo, Santo Amaro, Vila Albertina, estes dois Ultimos desativados,
deverdo contemplar todas as atividades envolvidas, da coleta das amostras ao
encaminhamento dos laudos e relatérios finais, efetivas sobre amostras coletadas de
pontos definidos internamente e na area de influéncia da gleba do aterro sanitério,
devendo-se prever, no minimo 3, amostragens mensais.
A coleta de amostras devera ser efetivada por técnicos especializados, munidos de
frascos adequados, considerando todos os parametros a serem analisados, tendo como
primeira etapa obter a condicdo necesséaria a garantia da qualidade das amostras, a
coleta das amostras propriamente dita, considerando 0s parametros necessarios, 0
encaminhamento ao laboratério, a efetivacdo de analises laboratoriais e emissédo de
laudo e relatério finais, a serem encaminhados a Cetesb.
Os parametros a serem analisados deverdo seguir o determinado pela Resolucéo
CONAMA 20/86, para corpos d'agua Classe 3, e pelo Decreto Estadual n° 8.468, de
8.9.76, artigo 18, considerando o0s seguintes parametros:

- Arsénio

- Bario

- Boro

- Cédmio

- Chumbo

- Cianeto
- Cobre
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- Cromo Hexavalente
- Cromo total

- DBO (5d, 20C)

- DQO

- OD

- Estanho

- Fendis

- Ferro Soluvel

- Fluoreto

- Manganés Soluvel

- Mercurio

- Niquel

- Oleos e graxas

- pH

- Prata

- Sdélidos suspensos totais
- Solidos sedimentaveis
- Selénio

- Sulfato

- Zinco

- pH (campo)

Tais servigos deverdo ser consubstanciados atraves dos respectivos laudos de ensaio, a

serem encaminhados a Cetesb.

ltem 11.4 - MONITORAMENTO GEOTECNICO DOS MACICOS

- Especificacdo Técnica

Deverdo ser realizadas, tanto nos aterros em operacdo quanto nos desativados, leitura
periédica da instrumentagdo instalada, inclusive da instrumentacdo ja instalada

anteriormente ao contrato de concessao.

As leituras, em principio, deverdo ser diarias, até que os seus resultados indiquem

tendéncias de estabilizacdo, quando passarao a ser semanais, a critério da AMLURB.

Os servicos de monitoramento geral dos aterros sanitarios em operacéo ou desativados
deverdo ser realizados através de empresa especializada, devendo ser apresentados a
AMLURB relatérios mensais de monitoramento da estabilidade do macico e demais

servicos de monitoramento essenciais, conforme projeto e especificacdes.
Item 11.5 — Monitoramento Geotécnico da divisa com Rodovias
Especificacdo Técnica

Considerando a interface dos aterros sanitarios com Rodovias, serd necessaria a
efetivacdo de servicos de monitoramento geotécnico de recalques junto as pistas da

rodovia, aos tlneis eventualmente existentes e ao macigo imediatamente adjacente.
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Tais servicos deverdo ser consubstanciados em relatérios mensais, materializados a
partir de planilhas, graficos e plantas gerais de controle, que dever&o ser encaminhados

aos Orgaos responsaveis pela administracao das rodovias.

Item 11-6 - Fiscalizacdo de Residuos Industriais

Esses servicos incluem a execucdo dos ensaios necessarios a verificacao de presenca
de residuos industriais classe | e/ou Il, ndo autorizados a serem dispostos nos Aterros
Sanitarios, sendo a operacao feita através de laboratério no local da obra, onde seréo
realizadas analises expeditas de campo, e de ensaios em laboratério especializado, fora

da area do aterro.

Item 11.6.1 — Operacdo e Equipamentos do Laborat6rio e ensaios expeditos

Analises Expedidas em campo

Odor, Aspecto Fisico, pH, Reatividade em Agua, Reatividade em Acido Sulfdrico,
Reatividade em Hidréxido de Sadio.

Deverdo ser mantidos um veiculo e técnico em quimica na obra, durante 24 horas por
dia. Deverdo, também, ser fornecidos todos os equipamentos para operagdo do
laboratério.

O servico inclui fornecimento do veiculo para deslocamentos internos e externos a obra;
mao de obra especializada para a coleta das amostras e realizacdo dos ensaios

expeditos.

Item 11.6.2 — Ensaios em Laboratdério Externo

Analises Completas a serem realizadas em laboratério fora do aterro

Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo hexa, Cromo total, Ferro, Niquel, Zinco, Odor, Aspecto
Fisico, Reatividade em Agua, Reatividade em Acido Sulfrico, Reatividade em Hidroxido
de Sodio, Matéria Orgéanica, Teor de Umidade, Liquidos Livres, Cianetos, Sélidos Metais,
Solidos Fisicos, Solidos Voléateis, pH.

Quantidade minima: 4 amostras por dia.

O servico inclui a coleta das amostras e o transporte até o laborat6rio externo ao aterro; a
elaboracdo das analises fisico-quimicas por laboratério especializado e a emissao do

relatério mensal.

Item 11.7 — Monitoramento e Andlise de gas

Os servicos de analises da composicao, concentracdes e volume de gases gerados dos
Novos Aterros Sanitarios Novos (Floresta e Anhanguera 1 e 2), dos Aterros em operacao,

Bandeirantes, Sao Joao, bem como dos Aterros desativados de Santo Amaro, Vila
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Albertina, Sapopemba e S&o Matheus, deverdo contemplar todas as atividades
envolvidas de amostragem, seu encaminhamento com laudos técnicos e relatério. Os
servicos de monitoramento geral dos aterros sanitarios em operacao ou desativados
deverdo ser realizados através de empresa especializada, devendo ser apresentados
relatérios mensais de monitoramento dos gases gerados, e demais servicos de

monitoramento essenciais, conforme projeto e especificacoes.

Item 11.7.1 — Ensaio de indice de Explosividade do Gas Metano

Deverdo ser realizadas nos aterros em operacdo e nos desativados, utilizando-se
metodologias de acordo com os métodos US EPA-SW846.

Os servicos incluem locomocao, equipamento apropriado, emissao dos laudos e relatério
de analise com diagnéstico da situacéo, além das recomendacdes técnicas necessarias.
ltem 12 - MANU'[ENQAO DO ) CANTEIRO DE OBRAS, CABINE PRIMARIA E

ESTACOES ELEVATORIAS

Este servico contempla a manutencdo preventiva e corretiva das instalacdes, bem como
a sua limpeza, reparos de pintura, equipamento de protecdo contra incéndio, manutencéo
e limpeza dos equipamentos (lubrificagdo das bombas semanalmente, verificagdo mensal
dos rotores). O realinhamento das bombas devera ser a cada 3 (trés) meses, no minimo,
incluindo, também, as pecas de reposicéo necessarias para manter o bom funcionamento

(elétrica, rotores, gaxetas, etc).

ltem 13 -ACESSOS E PATIOS DE DESCARGA

- Especificagcbes Técnica

Para a operacdo dos Aterros Sanitarios deverdo ser implantados acessos provisorios
e/ou definitivos no interior dos aterros, areas de descarga e outras, contemplando entre
outros aspectos, declividades compativeis com o0s equipamentos de transporte de
residuos, drenagem, revestimento provisorio, equipamentos apropriados para sinalizacéo

de trafego etc., a fim de assegurar o trafego das carretas ininterrupto durante todo o ano.

Iltem 13.1 - Execucédo de Acessos

Os acessos deverdo ser executados de forma a se garantir plataformas com largura de
11,00m e 9,00m de largura de pista de rolamento, rampa maxima de 12%, raio de
curvatura minimo de 25m, para possibilitar o trafego de carretas.

Nos trechos onde forem implantados os acessos devera ser feita a limpeza do terreno
conforme indicado no item 1 - LIMPEZA DO TERRENO, anterior.

Nos locais onde forem executadas escavacdes, 0 material obtido devera ser aplicado nos
trechos em aterro, e serem obedecidas, onde cabiveis, as especificacdes técnicas

descritas no item 2 — Movimento de Terra.
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Os aterros deverdo ser lancados em camadas de solo solto ndo superiores a 30cm.

O material langcado devera ser espalhado e nivelado de modo a se obter uma superficie
plana e de espessura uniforme. As camadas deverdo ser compactadas por meio do
trafego de equipamentos de terraplenagem. A operacédo de compactacéao devera ser feita
uniformemente em toda a praca, evitando a execucéo de trilhas.

Os taludes de aterro e/ou corte deverdo receber revestimento vegetal conforme as
especificacbes técnicas indicadas no item 8 - PROTECAO SUPERFICIAL COM GRAMA,
anterior.

As pistas de acesso poderdo receber revestimento simples e/ou reforcado, conforme
indicado nos desenhos de projeto. A escolha entre um ou outro tipo levara em
consideracao as condicfes de trafego a que estardo sujeitas estas pistas, e/ou periodo

do ano em que elas forem construidas.

Item 13.1.1 - Acessos com Revestimento Simples

Os servicos contemplam a execucdo dos acessos, tais como limpeza do terreno,
drenagem, terraplenagem, fornecimento, transporte e aplicagdo dos materiais de

revestimento da pista de rolamento provisorio e/ou definitiva.

Iltem 13.1.2 - Acesso com Revestimento Reforcado

Conforme discriminado no item 13.1.1 anterior, observando-se
30cm de espessura minimos de refor¢co de sub base
20cm de espessura de rachao
10cm de espessura de brita 4

5cm de espessura de brita graduada

Item 13.2 - Manutencao de Acessos

A Concessionaria devera manter as pistas de acesso no interior do aterro em perfeitas
condicdes de trafego durante o ano todo, despendendo cuidados especiais durante os
periodos de chuva, de modo a manter a continuidade de operacgéo do aterro, em qualquer

situacao.
ltem 14 — BALANCAS
Iltem 14.1 - Manutencédo das Balanca de 60t

Para a manutencado das balancas, a Concessionaria devera observar o seguinte Plano
de Manutencdo Preventiva, que devera ser executado por profissionais da empresa

fabricante do equipamento ou por seus representantes autorizados:
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Item 14.1.1. MANUTENCAO PREVENTIVA: Freqiiéncia: a cada 02 (dois) meses
Inspecdo visual, sem suspensédo da plataforma de carga para limpeza geral, e verificacdo
do estado dos seguintes conjuntos de pecas:

- Alavancas de carga e de transmissao;

- Suportes (cavaletes);

- Juntas de ligacdo de alavancas;

- Juntas de oscilagao;.

- Parafusos das Junc¢des dos vigamentos;

- Estrutura da plataforma (travessoes, piso de chapa e batentes)

- Mecanismo de pesagem e impressao

Item 14.1.2. AFERICAO/CALIBRAGCAO: Freqiiéncia: a cada 04 (quatro) meses
Afericdo/Calibracdo da balanga com pesos-padrao e ajuste do mecanismo de pesagem e

impressao.

Item 14.1.3. VERIFICACAO GERAL DO EQUIPAMENTO: Freqiiéncia a cada 6 meses.
Lubrificagdo do sistema de alavancas e dos acoplamentos cutelos/coxins, com
suspensao da plataforma de carga.

Calibragéo da balanca

Verificacdo do estado geral da pintura

Verificacdo e ajuste dos equipamentos digitais de pesagem

Item 14.1.4. REVISAO GERAL: Freqiiéncia: a cada 12 (doze) meses
Afericdo geral de folgas, com suspenséo da plataforma de carga.

Calibragem da balanca.

Item 15. CERCA DE ARAME FARPADO

- Especificacéo Técnicas
Todo perimetro do aterro devera ser cercado com cerca de arame farpado n° 14 (58 wg 4
x 4) e mourdes de eucalipto ?. 0,15 m (minimo), ndo tratados, espacados de 2,0 em 2,0
m.
O servico compreende a construcdo completa da cerca, com execucdo das escavacoes,
fornecimento dos mourdes (inclusive mourdes de contraventamento), arames grampos,

pregos, execucdo do aterro e apiloamento, e toda mao de obra necessaria.

Iltem 16. EXECU(;AO DO TRANSPORTE DE CHORUME
Devera ser transportados para as Estaces de Tratamento de Efluentes implantadas, nos

termos do item 2.4. destas especificacdes técnicas, nos Novos Aterros Sanitarios, todo
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liquido percolado gerado nos aterros sanitarios desativados dos Agrupamentos
respectivos. Enquanto ndo implantadas as Estacdes de Tratamento de Efluentes antes
mencionada, o transporte e o tratamento do chorume seré de inteira responsabilidade da

Concessionaria.

ltem 17 DESMOBILIZACAO E LIMPEZA DA AREA:

Desmontagem, carga e transporte de todo material equipamento de propriedade da
Concessionaria, em qualquer tempo, do local do aterro até sua origem ou outro local de
interesse da Concessionéria;

Movimentacdo de todo o pessoal ligado a Concessionéria, em qualquer tempo, de
regresso do local do Aterro as suas origens ou a locais de interesse da Concessionaria;
Limpeza final e reparos de todas as instalacbes de propriedade da PREFEITURA

utilizadas pela Concessionéria durante a vigéncia do Contrato.

18. ESPECIFICA(}CN)ES COMPLEMENTARES
Para a execucéo dos servicos de implantacdo e operacao de Aterros Sanitarios, além das
especificacdes constantes nas "Critérios e Especificacbes Gerais", deverdo ser

observadas as seguintes especificacdes técnicas complementares:

18.1 TUBULACOES

18.1.1 Materiais

As tubulagbes a serem instaladas nos Aterros Sanitarios serdo de concreto simples ou
armado, com as caracteristicas basicas definidas nos desenhos de projeto executivo.

O sistema de juntas sera ponta e bolsa, as quais serdo rejuntadas com argamassa de

cimento e areia, quando exigido no projeto.

18.1.2 Transporte

Durante o carregamento e transporte, que serdo de inteira responsabilidade da
Concessionaria, deverdo ser obedecidas as seguintes condicdes:

- deverdo ser alternadas a colocacdo das pontas e bolsas nas varias camadas, em
virtude do maior didmetro das bolsas;

- deverdo ser colocados, antes do posicionamento da primeira camada no caminhdo,
sarrafos atravessados na carroceria, com espacamento adequado para compensar a
altura das bolsas;

- deverdo ser colocados caibros em pé, utilizando cordas para garantir uma carga
uniforme bem armada no caso de carrocerias baixas;

- deverao ser protegidos com papeldo, lona, ou material similar, os pontos de atrito entre

corda e tubo.
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Quando os servicos de transporte dos tubos e pecas especiais forem atribuidos a
fornecedora, esta se responsabilizara e tomara todas as providéncias necessarias para

movimentatr, carregar, transportar e estocar o material.

18.1.3 Inspecgéo dos Tubos

Os tubos entregues na obra deverao ter sido testados, inspecionados ou certificados na
fabrica. Em cada unidade deverao estar claramente indicados: data de fabricacdo e nome

ou marca do Fabricante, classe e outras informacdes necessarias.

A AMLURB podera comparar os dados do conhecimento do transporte de cada remessa
com os documentos e dados de projeto, para assegurar que 0s tubos fornecidos sé@o os

corretos.

18.1.4. Descarga Manuseio dos Tubos

Os tubos de pequeno diametro poderdao ser manuseados sem auxilio de equipamento
mecanico. Os tubos de maior didmetro deverdo ser descarregados por meio de
dispositivos de levantamento convencional, icados em posi¢cdo horizontal e manuseados
de modo a evitar danos as bolsas. Os tubos nunca deverao sofrer quedas. Jamais devera

ser permitido atirar o material ao solo ou deixa-lo cair ou chocar-se com outro material.

As eslingas de icamento deverdo ser de material adequado, que ndo danifique as
tubulacdes. Recomendam-se as eslingas de pano ou corda grossa. Nao deverdo ser
utilizadas correntes icadoras. As eslingas de arame deverdo ser recobertas com material

adequado para protecdo dos tubos.

Se os tubos precisarem ser mudados de lugar apGs serem descarregados, as unidades

deverdo ser roladas ou icadas, nunca arrastadas.

Os dispositivos de levantamento projetados para passar através do tubo ndo deveréo

tocar nas superficies de ligacédo das pontas e das bolsas.

Independentemente do método utilizado no manuseio dos tubos, a Concessionaria
devera tomar as devidas precaucfes para evitar danos aos tubos e para se assegurar

gue estdo sendo manuseados com seguranca.

Quando os tubos forem colocados ao longo da vala aberta, isto devera ser feito no lado
oposto ao do material escavado. Deverao ser protegidos do trafego e do equipamento de
construcéo, mas colocados bem proximos a beirada da vala, a fim de minimizar seu
manuseio. Se a vala ainda ndo tiver sido aberta, os tubos deverao ser colocados no lado

oposto aquele em que o material escavado sera depositado.

18.1.5 Estocagem dos tubos
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A Concessionaria devera providenciar em tempo habil os dispositivos e equipamentos
para a estocagem definitiva, em locais apropriado, limpos, planos, livres de pedras ou
objetos salientes.

Os tubos deverdo ser empilhados em camadas cruzadas, nas quais os tubos séo

dispostos com as pontas e bolsas altemadas.

A primeira camada de tubos devera ser colocada sobre sarrafos ou ripas de madeira,

espacadas adequadamente, apoiadas em base firme e estavel.

A altura das pilhas deve ser fixada em funcdo das condi¢cdes locais de manuseio dos

tubos e das instrucdes do Fabricante.

18.2. GEOTEXTIL

O presente item tem por objetivo estabelecer normas e procedimentos para execucéo do

revestimento em geotéxtil nos varios elementos previstos nos documentos de projeto.

18.2.1. Normas de Referéncia

TB-399 - Geotéxtil- Terminologia

NBR-12568- Geotéxtil - Determinagcdo da Gramatura
NBR-12569 - Geotéxtil- Determinacédo da Espessura
NBR-12592 - Identificacdo de Geotéxteis para fornecimento

NBR-12593 - Geotéxteis- Amostragem e Preparacao de Corpos de Prova.

18.2.2. Materiais

A manta Geotéxtil a ser utilizada deverd ter caracteristicas fisicas mecénicas e
hidraulicas bem definidas e atestadas por laboratorios idéneos. Neste sentido, devera ser
fornecido pelo fabricante atestado de qualidade e comprovacdo de propriedade, emitido
por laborat6rio competente.

Devera ser utilizado geotéxtil com resisténcia a ruptura multidirecional minima de 20
kN/m e abertura de filtracdo superior a 100 m.

Devera ser utilizada manta com largura adequada, no sentido de minimizar o nimero de

emendas.

18.2.3. Condicdes de Estocagem e Transporte

O geotéxtil devera ser estocado no canteiro de obras dentro de sua embalagem original

(geralmente bobinas embaladas com envelope plastico protetor).

O geotéxtil devera ser estocado em local coberto apropriado, para o perfeito abrigo a luz
(raios ultravioleta) e intemperismo em geral. Caso néo se disponha de abrigo coberto, os

rolos deverao receber a protecao de um envelope plastico opaco.
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Para situacdes em que a estocagem for deficiente, deverdo ser eliminadas as primeiras

“voltas" do rolo antes da instalacdo do geotéxtil.

Durante as operacfes de carga/descarga e transporte das bobinas deveréo ser tomadas
precaucdes para evitar danos ao envelope protetor e as primeiras "voltas" do rolo (furos,
rasgos, etc.). Estas operacfes devera ser realizadas com equipamentos adequados ao

icamento e manuseio.

18.2.4. Corte, Reparos e Emendas

O corte do geotéxtil, quando necessario, devera ser feito empregando-se tesouras ou

laminas afiadas, conforme especificacdes do Fabricante.

Caso durante os servicos de instalacdo ou manuseio do geotéxtil surjam rasgos ou furos
no mesmo, devera ser colado a parte danificada um pedaco de manta ("manchao"), com

dimensdes 30 cm maiores que as o rasgo/furo.

As unibes das mantas deverdo ser realizadas por costura, utilizando fio de nylon
plastificado de alta tenacidade. Esta costura deve ser feita através de maquinas
apropriadas para garantir a perfeita transmisséo de esforgos. As emendas deverao ser

feitas preferencialmente fora do local de instalacao.

As unides deverao ser feitas transversalmente ao fluxo d'agua.

18.2.5. Instalacéao

0 geotéxtil, quando instalado sobre o terreno escavado, devera ser colocado sobre a
superficie bem regularizada, com cotas inclinacdes, obedecendo ao especificado em

projeto.

Sempre que necessario, 0 geotéxtil devera ser ancorado. Cuidado especial devera ser
tomado para garantir que o geotéxtil seja instalado com folga, para ajuste ao contorno

dos locais de aplicacao.

Todos os servicos relacionados aos procedimentos de instalacdo deverdo estar
rigorosamente de acordo com as especificacées do Fabricante, o qual devera apresentar
um Manual de Instrucdes, contendo particularidades béasicas para instalacdo do

revestimento.

Devera ser evitado, durante a instalacdo e manuseio da manta, qualquer tipo de poluicédo

(lama, 6leo, solvente, etc.) sob o risco de perda de eficiéncia do mesmo.

Cuidados especiais deverdo ser tomados para evitar 0 acesso, a manta, de enxurradas
contendo particulas de solo em suspensao (efeito de chuva), que poderdo formar

depositos ou filmes impermeaveis prejudiciais ao geotéxtil.
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Podera ser lancada sobre os taludes de escavacdo acabados, antes da instalacao do
geotéxtil, uma fina camada de areia ("salgamento") para aumentar o atrito e a aderéncia
na interface solo-geotéxtil.

Todos o0s objetos perfurantes e contundentes (galhos, raizes, pedras, arame, etc.)
deverdo ser previamente eliminados da superficie do terreno que recebera o geotéxtil,
para assegurar a continuidade e integridade do mesmo.

Devera ser evitado o contato direto do geotéxtil, apds sua colocacdo, com maquinas,
equipamentos e veiculos.

O geotéxtil devera ser instalado bem encostado sobre o fundo e laterais da trincheira.

18.3. ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

O presente item tem por objetivo estabelecer as condi¢des técnicas a serem observadas
na execucgdo das estruturas de concreto armado nos varios elementos previstos nos
documentos de projeto.

Os detalhes de cada estrutura constam dos desenhos de projeto que compdem a
documentagéo.

A execugdo das estruturas de concreto, bem como os materiais a serem aplicados,
deverdo obedecer as normas da ABNT pertinentes, em suas edi¢des mais recentes, e as

condi¢des impostas nesta Especificagao.

18.3.1. Normas Pertinentes:

-NBR-5732 - Cimento Portland Comum;

-NBR-5741 - Cimento Portland - Determinacéo da Area Especifica;

-NBR-7215 - Ensaio de Cimento Portland;

-NBR-6474 - Cimento Portland - Determinacéo da Massa Especifica;

-NBR-7224 -Cimento Portland - Determinacéo da Massa Especifica;

-NBR- 5740 -Analise Quimica de Cimento Portland - Disposi¢des gerais, incluindo NBR-
5742 a NBR-5749, NBR-7227, NBR-8347, NBR-5753

-NBR-7211 - Agregado para Concreto;

-NBR-7216- Amostragem de Agregados;

-NBR-7217 - Determinacdo de Composicdo Granulométrica dos Agregados;
-NBR-7218- Determinacao do Teor de Argila em Torrbes e Materiais Friaveis;
-NBR-7219 - Determinacgdo do Teor de Materiais Pulverulentos nos Agregados;
-NBR-7220 - Determinacédo de Impurezas Organicas Himicas em Agregado Miudo;
-NBR-7221 - Ensaio de Qualidade da Areia,

-NBR-7389- Apreciacao Petrografica de Agregados;
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-NBR-7809 - Agregado Graddo - Determinacéo do indice de Forma pelo Método do
Paquimetro;

-NBR-9773 - Agregado - Reatividade Potencial de Alcalis em Combinagdo Cimento
Agregado;

-NBR-9775- Determinacdo da Umidade Superficial em Agregrados Miudos por Meio do
Frasco de Champman;

-NBR-9774- Agregado - Verificacdo da Reatividade Potencial pelo Método Quimico;
-NBR-9776 - Determinacdo da Massa Especifica de Agregrados Miudos por Meio do
Frasco de Chapman;

-NBR-9777- Determinacdo da Absorcédo de Agua em Agregrados Mildos;

-NBR-9917- Agregrados - Teor de Cloreto e Sulfatos SolGveis em Agua;
-NBR-9937-Determinacdo da Massa Especifica de Agregado Graudo;

-NBR-9938 - Determinacdo da Absorcédo de Agua em Agregado Graido;

-NBR-9441- Agregados - Redugdo da Amostra de Campo para o Ensaio de Laboratorio;
-NBR-5739- Ensaio de Compresséao de Corpos de Prova Cilindrico de concreto;
-NBR-7212- Execuc¢do de Concreto Dosado em Central;

-NBR-7680 - Extracao, Preparo, Ensaio e Andlise de Testemunhos de Concreto;
-NBR-7223- Determinacdo da Consisténcia do Concreto pelo Abatimento do Tronco de
Cone;

-NBR-7480- Barras e Fios de Ac¢o Destinados a Armaduras para Concreto Armado;

-NBR-6118 - Projeto e Execugéo de Obras de Concreto Armado;

18.3.2. Materiais

a) Aglomerantes

Devera ser utilizado Cimento Portland Comum, atendendo as exigéncias das normas
pertinentes.

Em nenhuma hipétese serd admitida a mistura de duas ou mais marcas de cimento em
uma mesma peca estrutural. Dever-se-a, ademais, evitar mistura que possa comprometer
0 aspecto da coloracao nas superficies sem revestimento.

Quando da substituicdo de cimentos, deverdo ser tomadas precaucdes tendo em vista
nao ocorrerem alteracdes sensiveis na trabalhabilidade, nas propriedades mecanicas e

durabilidade do concreto.

b) Armazenamento
A estocagem e 0 armazenamento deverdo ser feitos e controlados de modo a possibilitar
facilmente a verificacdo da procedéncia, do tipo de cimento e da data de entrega, bem

como a eventual separacao dos diversos lotes.
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O cimento, fornecido tanto em sacos quanto a granel, devera ser usado em ordem
cronolégica, segundo a ordem de chegada ao canteiro, e estocado em silos ou armazéns
secos, impermeaveis e ventilados.

O cimento fornecido em sacos devera ser armazenado em local seco e ventilado, que
ofereca protecao adequada da acdo das intempéries da umidade, sendo empilhados em
fileiras de 2 sacos, deixando uma passagem de, pelo menos, 50 cm entre cada fileira.
N&o sera permitido o armazenamento em pilhas de mais de 10 sacos, que nao poderao
ficar encostados as paredes do depdsito, nem colocados diretamente ao chdo. Devendo
ser armazenados sobre uma plataforma de madeira, distante 15 centimetros do chao.

Devera ser conservado em sua embalagem original até a ocasido de seu emprego.

c¢) Controle de qualidade

O controle de qualidade do cimento devera ser feito por ensaios executados em amostras
colhidas de acordo com 0 método de ensaio NBR-5741.

Estas amostras serdo submetidas aos ensaios necessarios a verificacao das condicbes
impostas pela respectiva Especificacao, permitindo decidir quanto a aceitacdo ou rejeicao
do lote.

As amostras para ensaio deverdo ser colhidas no minimo a cada 100 t de material
entregue, ou sempre que se mudar de marca ou fornecedor.

O néo atendimento as especificacbes implicara na rejeicao do lote.

Caso o cimento seja fornecido em sacos, serdo rejeitados, independente de ensaios,

aqueles que estiverem avariados ou com seu conteudo alterado pela umidade.

18.3.3. Agregados

a) Agregado Miudo

O agregado miudo devera ser constituido de areia natural quartzosa, atendendo o0s
requisitos constantes da Especificacdo NBR-7211.

Durante a execucdo da obra, o agregado mitudo devera proceder de uma Unica fonte, a
fim de que o concreto ndo apresente variacdes sensiveis de coloracao.

Variacao superior a 0,2 no médulo de finura do agregado mitdo, em ralagdo ao modulo
de finura da amostra adotada no estudo de dosagens, s6 devera ser permitida apds a

verificacao de eventual necessidade de ajustes nos tracos de concreto.

b) Agregado Graudo

O agregado graudo podera ser cascalho natural ou pedra britada de rochas estaveis,
atendendo as exigéncias impostas pela NBR-7211.

Agregados graudos petrograficamente distintos ndo deverdo ser utilizados em uma

mesma peca estrutural.
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c) Armazenamento

Os agregados deverdo ser armazenados separados em pilhas, conforme sua
granulometria e procedéncia.

As pilhas de estoque deverao ser protegidas de enxurradas de aguas pluviais.

Na operacéo de carga e descarga, deverdo ser tomados cuidados para ndo contaminar

os agregados com 0leos, graxas, argila ou outros materiais nocivos ao concreto.

d) Controle de qualidade

O controle de qualidade dos agregados devera ser efetuado por meio de inspecoes e
ensaios periodicos.

Para o concreto pré-misturado, devera ser coletada amostra semanal dos agregados nos
estoques da central de concreto.

Dos agregados estocados na obra, devera ser colhida uma amostra a cada 50 m3 de
fornecimento de agregado de uma mesma fonte.

As amostras deverao ser colhidas segundo o método NBR-7216 e submetidas aos
ensaios necessarios a verificacdo do atendimento as exigéncias da NBR- 7211.
Havendo duvidas quanto a nocividade de impureza organica no agregado miudo, devera
ser efetuado o ensaio de qualidade (NBR-7221) tolerando-se queda a compressao de até
15%, nas idades de 7 a 28 dias.

e) Agua

A agua destinada ao preparo e cura do concreto devera atender as exigéncias da NBR-
6116, ITEM 8.1.3.

No caso de vir a ser considerada suspeita, a agua so6 podera ser utilizada se submetida a
ensaios comparativos de pega e resisténcia (NBR-7215), com agua considerada de
gualidade comprovada.

O tempo de inicio de pega nao devera diferir de 30 minutos, tempo de fim de pega de
mais de 1 hora, em relacédo aos de pasta preparada com agua de qualidade comprovada.
A resisténcia a compressédo nas idades de 7 a 28 dias ndo devera ser inferior a 85% do

valor correspondente a argamassa preparada com agua de qualidade comprovada.
18.3.4. Aditivos

Visando a obtencao de concretos com propriedades alteradas, no sentido favoravel a
execucdo e a durabilidade das estruturas, serd permitido o emprego de aditivo. Esses
aditivos ndo poderao conter cloreto de calcio em sua composicao.

Os aditivos deverdo atender as exigéncias de Norma 18:06.02-001/1985 da ABNT e

serem fornecidos, de preferéncia, na forma liquida.
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A porcentagem de adicdo deverd ser fixada conforme as recomendacdes do fabricante
do produto, levando em consideracdo a temperatura ambiente e o tipo de cimento,
devendo ser previamente comprovado o seu desempenho através de ensaios
comparativos de pastas e concretos com 0s mesmos materiais empregados na obra, com
e sem o uso de aditivos.

As embalagens dos aditivos deveréo ficar abrigadas das intempéries, umidade e calor.

0 armazenamento devera possibilitar o uso do aditivo em ordem cronolégica de entrega e
a distincédo facil entre os tipos, para evitar troca involuntaria.

Os aditivos que tiverem idade superior a 6 meses de fabricacdo deverdo ser

necessariamente reensaiados para verificacdo de seu desempenho.

18.3.5. Agos

As barras de aco deverdo atender as exigéncias da NBR-7480 da ABNT.

As barras para concreto armado deverdo ser CA-50A.

a) Amostragem e Ensaios

As partidas de aco deverdo ser previamente vistoriadas no estoque do fornecedor,
verificando se o material apresenta homogeneidade geométrica e isencdo de defeitos
prejudiciais tais como bolhas, fissuras, esfolia¢des, corrosao, etc.

Caso tais quesitos sejam atendidos, devera ser feita a separacdo em lotes e a
amostragem, de acordo com as exigéncias da NBR-7480, e a lacragcdo de todos os lotes
de forma inviolavel.

Estas amostras deverdo ser submetidas aos ensaios necessarios a comprovacao do

atendimento a norma NBR-7480.

b) Critérios de Aceitacdo e Rejeicao
Os lotes, cujos resultados dos ensaios atendam as exigéncias da NBR-7480, seréo
liberados para transporte a obra. O material, liberado no fornecedor, devera seguir

acompanhado do certificado de ensaios, para liberacdo do descarregamento na obra.

¢ ) Armazenamento

Devera ser providenciado local apropriado para o armazenamento, de modo a
proporcionar protecdo adequada e manter a integridade do material por ocasidao da sua
utilizagéo.

As barras deverdo ser depositadas sobre travessas de madeira, de modo a evitar o
contato com o solo. O solo subjacente devera ser firme, com leve declividade, e ser

recoberto com uma camada de brita.

18.3.6. Dosagem dos Concretos
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A composigdo dos concretos a serem utilizados devera ser determinada por método
experimental que correlacione o fator 4gua-cimento com a resisténcia a compressao,

devendo atender as exigéncias de trabalhabilidade e durabilidade.

A resisténcia de dosagem devera ser estabelecida em funcdo da resisténcia
caracteristica de projeto (fck), através da seguinte equacao:

fcj = fck + 1,65 S.d.

Onde:

- S.d. é o desvio padrdao de dosagem, numericamente igual a 4 Mpa, quando a medida
dos materiais for em massa e houver correcdo devida a umidade dos agregados, e igual
a 7 Mpa quando a medida do cimento for em massa e a dos agregados em volumes.

- fcj é a resisténcia do concreto na idade de dias, determinada a compressao em corpos
de prova cilindricos de 15 cm de diametro e 30 cm de altura.

Na dosagem dos concretos, recomenda-se o uso de aditivo redutor de agua.
18.3.7. Concreto Especiais

0 concreto a ser utilizado em pecas que ficardo em contato com agua, adernais de
atender aos requisitos de resisténcia. devera apresentar as seguintes caracteristicas:
Consumo de cimento: 365 + 15 kglm3; F ator agua/cimento: O, 55 kg/kg

Nos concretos destinados a pecas cujo acabamento seja em concreto aparente, devera
ainda ser observada a relagéo:

cimento + areia =0,52 + 0,02, em massa cimento + agregado total

O diametro maximo do agregado devera ser inferior a quarta parte da menor dimensao
da peca a concretar e inferior a trés quarto do menor espaco livre entre as barras da
armacao.

A trabalhabilidade do concreto devera ser compativel com as condicbes de mistura,
transporte e lancamento.

Para lastros de concreto, o consumo de cimento devera ser de 200 + 10 kg/m3.
18.3.8 - Preparo, Transporte, Lan¢gamento, Adensamento Cura do Concreto

a) Preparo do Concreto

- Concreto usinado

Caso o concreto seja produzido em usina, a mesma devera cumprir as exigéncias
constantes da NBR-7212. Neste caso a liberacdo do concreto envolvera as seguintes
verificacdes:

- consisténcia do concreto de cada caminhdo, medida de acordo com o Método NBR-

7223, devendo estar de acordo com o pedido;
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- homogeneidade da mistura, sendo rejeitado todo o caminhdo que, por defeito nas pas
da betoneira, ndo produzir homogeneizacdo do concreto.

- Concreto feito na obra

- Caso o concreto seja produzido na obra, deverdo ser efetuadas as seguintes
verificacdes:

- se 0s materiais estdo estocados adequadamente e em quantidade suficiente para a
producgéo do volume de concreto previsto;

- se o tipo e a capacidade da betoneira estdo compativel com os servicos a serem
executados;

- se os utensilios de medicdo de cada material estdo com as dimensdes definidas nos
estudos de dosagem do concreto.

A ordem de introducdo dos materiais no tambor da betoneira basculante devera ser a
seguinte:

- introduzir parte da 4gua de amassamento antes do material seco;

- a seguir, introduzir parte do agregado graudo, cimento e areia, o restante da agua de
amassamento e, por fim, o restante do agregado graudo;

- aditivos, quando utilizados, serdo adicionados a agua, em quantidades corretas, antes
do langamento desta no tambor da betoneira.

0 tempo minimo de mistura, apés a introducéo de todos os materiais, sera:

- Betoneira de eixo vertical : Iminuto;
- Betoneira basculante . 2 minutos;
- Betoneira de eixo horizontal: : 1,5 minuto.

Concreto parcialmente endurecido ndo devera ser reaproveitado para nova mistura.
Durante a producao do concreto, devera ser verificado se o0 mesmo esta sendo dosado

conforme foi liberado, através de acompanhamento visual de medidas de consisténcia.
b) Transporte do Concreto

O transporte do concreto da central até o local de lancamento deve ser feito no menor
tempo possivel, ndo devendo exceder o prazo de 1 hora e 30 minutos, contados a partir
do inicio da mistura até o final do adensamento, exceto nos casos em que se use aditivo
retardador de pega em dosagem conveniente.

O tipo de transporte utilizado ndo devera acarretar segregacao do concreto, quer durante
o transporte, quer por ocasido da descarga.

No caso de concreto produzido em usina, o transporte devera atender as exigéncias da
Norma NBR-7212.

(c) Lancamento do Concreto
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As pecas estruturais em contato com o solo deverdo ser concretadas sobre uma camada
de concreto magro com consumo minimo de cimento de 200 kg/m3 e fator agua/cimento
maximo de 0,7, adensado manualmente, na espessura fixada nos desenhos de projeto.
Nao se devera tolerar paralisacdo no lancamento superior a 30 min, sob pena de se ter a
formacdo de uma junta de concretagem, a qual requerera tratamento para que seja
mantida a integridade da estrutura.

As técnicas e equipamentos de lancamento deverdo ser escolhidos de forma a evitar
segregacdo dos componentes do concreto.

O concreto devera ser lancado o mais proximo possivel de sua posicao final. A queda

livre do concreto ndo deveré exceder 2 m.

d)- Bombeamento do Concreto

Caso seja utilizado este sistema para lancamento do concreto, devera ser utilizada
tubulacdo de aco, evitando-se, nas linhas de bombeamento, curvas acentuadas, ndo
sendo admitida a utilizacdo de tubulacéao de aluminio.

A tubulacéo devera ser mantida, quanto possivel, inflexivel, devendo, para tanto, serem
previstos sistemas de fixacdo adequados. As conexdes entre tubos deverdo ser
estanques, fixas as partes, sem prejuizo da continuidade geométrica do interior da
tubulacéo, pela presenca de reentrancias ou saliéncias.

As operagBes de bombeamento deverdo ser continuas, evitando-se, o quanto possivel,
interrupcdes. Apés cada interrupgédo, a tubulacéo devera ser lavada e, antes do inicio de
cada fase, ser lubrificada pela passagem de pelo menos 1 m® de argamassa.

e) Adensamento do Concreto

0 adensamento do concreto devera ser efetuado por vibradores de imersao com
frequéncia minima de 10.000 vpm.

Os vibradores deveréo ser aplicados em pontos que distem, entre si, cerca de uma vez e
meia o seu raio de acao.

Devera ser evitada a introducao da agulha do vibrador junto as formas.

Devera ser evitado o contato prolongado da agulha do vibrador com a armadura.

f) Protecéo e Cura do Concreto.

O concreto devera, de imediato, ser protegido das acdes do sol e chuva.

Terminada a pega, devera ser iniciada a cura definitiva, por um dos seguintes processos:
- cobertura das lajes com lamina d'agua de, no minimo, 5 cm, por um periodo minimo de
7 dias;

- nas demais superficies, aplicacdo continua de agua por, pelo menos, 7 dias, ou de

produtos quimicos especificos, previamente aprovados pela AMLURB.
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18.3.9 - Formas e Escoramento

a) Generalidades

As formas deverdo ser executadas em madeira, revestidas ou néo, e apresentar, para o
caso de concreto aparente, textura superficial que confira, a superficie do concreto,
acabamento adequado, seguindo as indicacdes detalhadas no projeto. Deveréo, ainda,

ser estanques, lisas, solidamente estruturadas e apoiadas.

b) Tolerancias Dimensionais

A Concessionaria sera responsavel pela colocacdo das formas dentro dos limites de

tolerancia especificados.

As pecas que vierem a exceder os limites de tolerdncia, deverdo ser corrigidas,

removidas ou substituidas, sem comprometer o bom aspecto do concreto aparente.

Serdo admitidas irregularidades abruptas de no maximo 3 cm ou graduais de no maximo
5 cm, medidas com régua de 1,5 m quando o acabamento previsto for em concreto

aparente, 5 cm ou 8 cm respectivamente, quando se prever o revestimento do concreto.
Serdo toleradas as seguintes variacdes topograficas na execuc¢éo das formas:

- desvio em largura de vigas e espessuras de lajes de 5 cm para menos ou 10 mm para
mais;

- desvio em relacdo a vertical de, no maximo, 0,1%;

- desvio em relagdo a horizontal ou inclinagfes definidas pelo projeto de, no maximo,
0,1%.

c) Limpeza e Unhamento das Formas

Na ocasido em que o concreto for lancado nas férmas, as superficies destas deverao

estar isentas de incrustagdes de argamassa ou outro tipo de material estranho.

O untamento das férmas devera ser efetuado com produtos especificos, ndo se

permitindo o uso de 6leo queimado.

d) Remocéo das Formas e Escoramentos

As formas somente poderdo ser removidas depois que o0 concreto tenha atingido
condicdes de trabalho sem a presenca das mesmas, devendo, a operacgao, ser realizada

de forma a néo prejudicar a estrutura.

A remocédo do escoramento dependera dos requisitos de resisténcia e de formabilidade

especificados para a estrutura, no projeto.

18.3.10 - Colocacgéo das Armaduras
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As armaduras deverdo ser colocadas de acordo com os desenhos de projeto,
obedecendo-se a classe, categoria, diametro, posicionamento, quantidade de barras,
comprimento, dobramento, ganchos e emendas.

As emendas serdo executadas por traspasse, devendo atender as condi¢des impostas na

NBR-6118.

Devera ser verificado se nos locais de dobramento das barras ocorre fissuracdo ou

esfoliacdo. Caso ocorram, as pecas deverdo ser rejeitadas.

Os dispositivos colocados na montagem das armaduras deverdo assegurar a
permanéncia das barras em sua posicdo, durante o langamento e adensamento do

concreto.
A reducédo da altura efetiva da armadura devera ser limitada a 5% da altura.

Deverao ser usados dispositivos que mantenham o cobrimento necessario da armadura,

tomando-se o cuidado na concretagem para ndo desloca-los de sua posicao correta.

18.3.11 - Juntas de Construcéo

As juntas de construcdo sdo caracterizadas pela paralisacdo prevista ou imprevista na
concretagem, ndo permitindo que o concreto que venha a ser lancado a seguir seja
vibrado conjuntamente com o anterior, em vista deste ja ter iniciado sua pega.

Para as juntas de construcdo acidentais, o tratamento podera incluir, além de outras
medidas estruturalmente necessarias, 0 emprego de adesivo estrutural.

Antes da eventual aplicacdo do adesivo estrutural e do langamento do concreto novo,
devera a junta ser tratada por processo que elimine a camada superficial de nata de
cimento, deixando os graos de agregacao parcialmente expostos, a fim de garantir boa

deréncia do concreto novo.
18.3.12 - Reparos

Os reparos deverdo ser iniciados nas primeiras 24 horas ap6s a remocao das férmas, tao

logo sejam constatadas as imperfeicdes na superficie.
As rebarbas de nata ou argamassa deveréo ser retiradas.
As irregularidades maiores que as especificadas deverdo ser retiradas por lixamento.

Os furos deixados por ferros de armacdo de férmas ou parafusos deverdo ser
tamponados, ndo se permitindo ferros expostos ou outros dispositivos que estejam a

menos de 2,5 cm da superficie do concreto.

O enchimento de falhas de concretagem (bicheiras), com argamassa aplicada

diretamente, sem tratamento prévio, ndo sera admitido.
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A area a receber reparo devera estar isenta de particulas soltas, saturada (exceto na
hip6tese do uso de adesivo epdxico), com todo o concreto suspeito removido, bem como
parte do concreto séo.

A forma geométrica da cavidade de reparo devera garantir o preenchimento com
concreto, sem dificuldades.

Para o enchimento das cavidades de reparos serd admitido o uso de concreto ou
argamassa de mesmo nivel de resisténcia do concreto da estrutura, concreto projetado e
"dry-pack” (argamassa seca socada). A escolha do material de enchimento ser4a em
funcdo da natureza e dimensdes da peca.

Em pilares, nao sera admitido o seccionamento total para realizacéo de reparos.

Os reparos deveréo ser feitos por partes.

A cura dos reparos sera pelo menos tao rigorosa quanto a da estrutura reparada.

O acabamento dos reparos ndo podera apresentar saliéncias ou reentrancias, devendo

constituir continuidade com a superficie do concreto original.
18.3.13 - Controle da Qualidade

Devera ser elaborado um Programa de Controle da Qualidade dos materiais das
estruturas de concreto, de acordo com os termos desta Especificacao.

A Concessionaria devera executar todos os ensaios de controle previstos, apresentando
seus resultados a AMLURB.

O controle sisteméatico do concreto devera ser realizado conforme prescrito na NBR-618.
18.4. SEGURANCA E MEDICINA DO TRABALHO

Na execucdo dos trabalhos deverdo ser obedecidas todas as normas pertinentes a
Seguranc¢a e Medicina do Trabalho, incluindo, sem se restringir, o Capitulo V, Titulo Il da
Consolidacéo das Leis do Trabalho, bem como Legislacdo Complementar e Portarias e

Normas Regulamentadoras pertinentes.

A Concessionaria devera elaborar e apresentar para aprovacdo um planejamento
pertinente de Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho, estabelecendo as
normas e regulamentacdes a serem obedecidas dentro da area do Aterro Sanitario.

O planejamento devera ser executado por profissional habilitado. A aprovacéo do plano
de Engenharia de Seguranca e Medicina do Trabalho pela AMLURB nao implica em
aceitacdo de co-responsabilidade por parte do Poder Concedente, cabendo a
Concessionéaria todos os 6nus decorrentes de falhas no préprio plano ou sua

implantagéo.
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Na elaboracao e implementacdo das regras de seguranca especial, atencao devera ser
dada aos problemas de trabalhos com o Aterro Sanitario, entre elas: possibilidade de

contaminacao de pessoas, emanac¢ao de gases toxicos ou inflamaveis, etc.
Com base no estabelecido nos planos de prevencao a Concessionaria devera:
- ter, a disposicao, 0s equipamentos necessarios para combate a incéndio;

- ter, em suas dependéncias, os Equipamentos de Protecdo Individual necessarios a

execucao dos diversos servicos;

- ndo permitir o acesso a area de trabalho de pessoas e equipamentos em desacordo

com as normas;
- contar com transporte de emergéncia para casos de acidentes.

A AMLURB podera, a qualquer momento, exigir a mudanca de procedimentos executivos
ou a retirada de equipamentos e pessoas que estejam em desacordo com as normas de

seguranca.

Relacao dos equipamentos minimos necessarios para garantir a execu¢ao dos servicos a
serem prestados em cada unidade de ATERRO SANITARIO:

DESCRICAO QUANTIDADE
a) Escavadeira Hidraulica sobre esteira, cap. 09 m3, pot. 93 a 99 HP 01

b) Compactador Vibratorio pé de Carneiro tipo Dynapac CA

15 ou similar 01
¢) Retro escavadeira, 78 HP, tipo Case - 580 H ou similar 02
d) P& carregadeira sobre pneus tipo CAT 924 G ou similar 02
e) Trator sobre esteira 140 HP tipo CAT D6 ou similar 08
f) Gerador de energia elétrica - 100 KW ou similar 01
g) Caminh&o basculante tipo toco capacidade 6 m3 02
h) Caminhao basculante tipo “truck” capacidade 12 m3 06
i) Caminh&o pipa — cap. 6.000 litros ou similar 02
j) Caminhao pipa — cap. 11.000 litros ou similar 01
[) Caminh&@o comboio de lubrificacéo 02
m) Caminh&o carroceria, equipado com Munck — cap. 2 ton. 01
n) Veiculo de passageiros tipo “popular” ou similar 02
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